Wroctaw, 18 sierpnia 2016 r.

Uchwala komisji do przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego
dr inz. Katarzyny Roszak

Komisja w skladzie:

e prof. dr hab. Witold Bardyszewski (Uniwersytet  Warszawski)
- przewodniczacy,

e prof. dr hab. Antoni C. Mitu$ (Politechnika Wroctawska) - sekretarz,

e dr hab. Jerzy Dajka (Uniwersytet Slaski w Katowicach) - recenzent,

e dr hab. Ireneusz Weymann (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu) -
recenzent,

e prof. dr hab. Marek Ku$ (Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk
w Warszawie) - recenzent,

e dr hab. Adam Rycerz (Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie) - cztonek komisji,

e prof. dr hab. Andrzej Radosz (Politechnika Wroctawska) - cztonek komisji,

na posiedzeniu w dniu 2 sierpnia 2016 r., w wyniku jawnego glosowania (7 glosow tak,
0 gtos6w nie, 0 gloséw wstrzymujacych sie) rekomenduje Radzie Naukowej Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroclawskiej nadanie pani dr inz.
Katarzynie Roszak stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych w
dyscyplinie fizyka.

Uzasadnienie

17 wrzeénia 2015 r. zostato wszczete postepowanie habilitacyjne pani dr inz. Katarzyny
Roszak z Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, w
dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka. Wniosek w tej sprawie zostat
wystany do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow. Jako jednostke prowadzaca
kandydatka zaproponowata sw¢j macierzysty Wydzial Podstawowych Problemoéw
Techniki Politechniki Wroctawskiej. Centralna Komisja przychylita si¢ do tego wniosku
i w dniu 10 marca 2016 r. powotata komisje habilitacyjna w celu przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego. 9 czerwca 2016 r. Centralna Komisja do Spraw Stopni i
Tytutéw zmienita swoje postanowienie z dnia 10 marca 2016 r. w sprawie powotania
komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr Katarzyny Roszak - zamiast prof. Michata
Horodeckiego z Uniwersytetu Gdanskiego recenzentem w ww. postepowaniu zostat dr
hab. Jerzy Dajka z Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.



Osiggnieciem naukowym bedace podstawa ubiegania si¢ o stopient naukowy doktora
habilitowanego jest monotematyczny cykl 8 prac (oznaczonych HI - HB8)
opublikowanych w Physical Review A, Physical Review B, Europhysics Letters oraz Scientific
Reports, zatytulowany ,Wplyw otoczenia na koherencje i korelacje kwantowe w
uktadach kropek kwantowych”.

Prof. Kus przedstawit nastepujaca krétka ocene osiagniecia naukowego dr Roszak: Prace
sktadajgce sie na osiggniecie naukowe zostaly opublikowane w latach 2009-2015 w bardzo
dobrych czasopismach o zasiegu swiatowym: PhysicalReview A i B (6 prac),EPL (1 praca) oraz
ScientificReports (1 praca). ... Prace stanowiq spdjny cykl publikacji potaczonych wspolng
tematykq. Znalazty one spory rezonans w literaturze Swiatowej - byty dotychczas cytowane 45
razy, co jest liczbq znaczng, z uwagi na niedtugi okres, jaki uptynqt od ich publikacji. ... Wyniki
uzyskane przez paniq dr Roszak ... bez wqtpienia stanowiq wazne osiqgnigcie.

Dr hab. Dajka stwierdzit: Wyniki prac [HI-HS8] ... z jednej strony dotyczq najbardziej
fundamentalnych aspektéw przyrody wynikajacych z jej kwantowego charakteru, z drugiej zas
dotyczq konkretnych, 'prawdziwych', uktadéw fizycznych. W tym sensie badania dr Roszak i jej
wspdtpracownikéw wypetniajq pewnq luke badawczq, co wnosi wiele dobrego i wartoSciowego do
szeroko rozumianej kwantowej informacji, zaréwno teorii jak i praktyki. ... Sposrod wielu
waznych i interesujgcych wynikow prac [H1-H8] na najwyzszy podziw zastuguje, moim
zdaniem, wieloaspektowos¢ przeprowadzonej analizy roli otoczenia na wtasnosc badanuych
uktadéw. ... W pracach dr Roszak stanowiqcych recenzowane osiggnigcie naukowe badane sq
wszystkie chyba role, jakie otoczenie i zwiqzana z jego obecnosciq dekoherencja moze odgrywac:
moze przeszkadzaé, nie szkodzic, pomagac, ulatwiaé skutecznos¢ pomiaréw oraz sterowanie
uktadami kwantowymi. Praktyczna rola wynikéw prac [H1-H8] trudna  bylaby do
zakwestionowania.

Prof. Ku$ stwierdzit: Cykl o$miu prac sktadajgcych sie na zaprezentowane przez paniq dr
Roszak osiggniecie naukowe poswiecony jest kliku aspektom dekoherencji w kropkach
kwantowych. ...  Najwazniejszym wynikiem pracy [H1] jest pokazanie mechanizmu
dekoherencji fazowej w kubicie spinowym, ... Jest to wynik istotny z punktu widzenia
potencjalnych zastosowan. ... Wyniki obu prac ([H1, H4] - przyp. sekretarza) sq interesujqce, a
przede wszystkim wazne w ewentualnych zastosowaniach, ... Najwazniejszym wynikiem (pracy
[8] - przyp. sekretarza) jest pokazanie, Ze proponowany schemat operujgcy prostym modelem
niemarkowskiego otoczenia o jednym stopniu swobody moze zostaC przeniesiony do opisu
realistycznego procesu dekoherencji w kropce kwantowej realizujgcej kubit za pomocq stanow
ekscytonowych. Stwarza to nadzieje na efektywng mozliwos¢ kontroli dekoherencji w takim
uktadzie, ... Najwazniejszym, niezwykle istotnym z punktu widzenia potencjalnych zastosowan
rezultatem (prac [H5, H6] — przyp. sekretarza ) jest propozycja wykorzystania stanow takich
uktadow w magnetometrii.

Dr hab. Weymann stwierdzit: Tematyka cyklu nalezy do intensywnie rozwijanego kierunku
badari mechaniki kwantowej pod kqtem mozliwych zastosowan kwantowo-informatycznych.
Badania przeprowadzono dla realistycznych uktadéw opartych na kropkach kwantowych, w



ktérych mozliwa jest realizacja stanéw splgtanych, co wymagato szerokiej wiedzy zaréwno z
teorii fizyki ciata statego, jak i z informatyki kwantowej. ... Gléwnym celem cyklu prac byto
przeprowadzenie kompleksowej analizy wptywu oddziatywania z otoczeniem na kubity
realizowane na odpowiednich stanach pélprzewodnikowych kropek kwantowych. ... Ciekawym
wynikiem jest pokazanie, iz stopieri dekoherencji kubitu ekscytonowego moze zostac
zminimalizowany poprzez dokonanie dodatkowego pomiaru, ktéry wptywa korzystnie na
asymptotyczny stopien koherencji kubitu. ... Pokazano miedzy innymi, ze czas nagtej smierci
splgtania zalezy w sposéb niemonotoniczny od wielkosci pola magnetycznego, co pozwolito
zaproponowad nowe potencjalne zastosowanie badanego uktadu w magnetometrii.

Dorobek naukowy habilitantki obejmuje 29 artykuléw naukowych, z czego po
doktoracie powstato 19 prac. Laczna liczba cytowan wynosi 215 (175 bez autocytowan),
a indeks Hirscha jest réwny 7. Podsumowujac ten dorobek naukowy recenzenci
stwierdzili:

Dr hab. Weymann: Sg to dobre parametry bibliometryczne, adekwatne dla obecnego etapu
kariery naukowej kandydatki.

Dr hab. Dajka: Jesli nawet przez chwile zapomnie¢ o pracach [H1-HS8], dorobek naukowy dr
Katarzyny Roszak jest znaczqco ponadprzecigtny. Habilitantka publikowala duzo i ciekawie, zas
wyniki Jej badan znajdujq znaczqcy oddzwiek w srodowisku naukowym.

Prof. Ku§ przedstawil wspotprace naukowa dr Roszak: Pani dr Roszak wspotpracuje z
naukowcami z trzech osrodkéw naukowych w Niemczech (uniwersytety w Miinster, Bayreuth i
Hanowerze) oraz dwéch w Czechach (uniwersytety w Pradze i Otomuricu), czego efektem jest
blisko dziesie¢ publikacji naukowych. Intensywnie wspdlpracuje rowniez z grupami krajowymi w
Gdarsku i Warszawie w ramach wspdtrealizacji krajowych projektéw badawczych. O duzej
aktywnosci w prezentowaniu otrzymanych rezultatow Swiadczy udziat w ponad trzydziestu
konferencjach naukowych, zardwno o zasiggu krajowym, jak i miedzynarodowym. Na trzech
sposréd tych konferencji, w Dreznie, Sopocie i Orlando pani dr Roszak wyglaszata referaty
zaproszone.

Dr hab. Dajka zauwazyt: W trakcie swej kariery badacza dr Roszak wspdtpracowata z wieloma
wybitnymi naukowcami. Kontakty te, daleko nieepizodyczne, swiadczq o zdolnosci Habilitantki
do pracy zespotowej.

Dr hab. Weymann przedstawit udzial habilitantki w grantach: Istotny dla oceny dorobku
naukowego habilitantki oraz Jej samodzielnosci naukowej jest niewqtpliwie fakt, iz byta ona
kierownikiem jednego projektu NCN. Dr Roszak byta takze gtownym wykonawcq w kilku innych
projektach: trzech z NCN, w projekcie TEAM FNP, a takze w jednym projekcie MNiSWV.
Ponadto, kandydatka uczestniczyta w Research Group Linkage Grant z Fundacji im. A. von
Humboldta oraz w dwustronnym, czesko-niemieckim grancie.

Recenzenci pozytywnie ocenili dziatalnoé¢ dydaktyczng i organizacyjna habilitantki:



Dr hab. Dajka: Na wyroznienie zastuguje zaangazowanie dr Roszak w dydaktyke, zaréwno jako
promotor pomocniczy w dwu przewodach doktorskich prowadzonych, co raczej nieczeste, przez
dwu roznych promotorow, jak i opiekun prac dyplomowych oraz wyktadowca. ... Nie mozna
rowniez nie zauwazyc lub nie docenic¢ zaangazowania Habilitantki w roli recenzenta najlepszych
Czasopism.

Prof. Kus: Dysponuje tez sporym doswiadczeniem dydaktycznym uzyskanym w ramach
standardowych zajec uczelnianych w postaci wyktadow i cwiczen.

Dr hab. Weymann: Habilitantka uczestniczyla rowniez w organizacji konferencji 20th
International Conference on Electronic Properties of Two-Dimensionnal Systems oraz Polish-
German Workshop on the Optical Properties of Nanostrucutres, ktore odbyty sig we Wroctawiu.

Teza habilitacyjna wraz z reszta dorobku naukowego oraz osiggniecia dydaktyczne
i organizacyjne zostaly ocenione pozytywnie przez wszystkich trzech recenzentéw,
ktorzy jednomyélnie stwierdzajg, ze spelniaja one wymagania ustawowe i popieraja
wniosek dr Katarzyny Roszak o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w zakresie
fizyki:

Dr hab. Dajka: Stanowczo stwierdzam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna jak i pozostaty
dorobek dr Katarzyny Roszak spetnia, a czyni to w znaczqgcym nadmiarze, wszelkie wymagania
stawiane kandydatom w procedurze habilitacyjnej. Wobec tego bez cienia wahania popieram
wniosek dr Katarzyny Roszak o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w zakresie fizyki.

Prof. Ku$: Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawione przez paniq dr Katarzyne Roszak
osigqgniecie naukowe pt.Wptyw otoczenia na koherencje i korelacje kwantowe w uktadach kropek
kwantowych spetnia wszelkie wymagania ustawowe i zwyczajowe, aby stac si¢ podstawq
habilitacji. Takze catos¢ dorobku naukowego oraz dotychczasowa aktywnosé naukowa,
organizacyjna i dydaktyczna kandydatki wskazujq na zasadnos¢ wniosku o nadanie jej stopnia
doktora habilitowanego. Bez zastrzezern wniosek ten popieram.

Dr hab. Weymann: W podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowane osiggniecie naukowe oraz
dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spetniajq kryteria okreslone w art. 16 ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Dlatego tez
popieram wniosek o nadanie dr inz. Katarzynie Roszak stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

W oparciu o nadestana przez kandydatke dokumentacje oraz recenzje i po dyskusji
komisja zgodnie uznala, ze wklad habilitantki w rozw¢j fizyki oraz jej aktywnosc¢
naukowa, dydaktyczna i organizacyjna sa znaczace i w petni uzasadniaja przyznanie jej
stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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