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Ocena osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych dr Joanny Jadczak
ubiegajgcej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych
w dyscyplinie fizyka

Dr inz. Joanna Jadczak w 2012 roku obronila wyrdézniong na Politechnice
Wroctawskiej prace doktorska pod tytulem ,Badania magnetooptyczne dodatnio
naladowanych ekscytonéw w dwuwymiarowych strukturach pdtprzewodnikowych.”
Promotorem tej pracy byt dr hab. Leszek Bryja.

W kolejnych latach dr inz. Joanna Jadczak kontynuowatla pracg naukowa na licznych
stazach podoktorskich, w tym na potrocznym stazu w Taipei na Tajwanie na National Taiwan
University of Science and Technology oraz na nieco dluzszym stazu w Tuluzie w Francji na
LNCMI/CNRS. W okresie po doktoracie przebywala lacznie na kilkunastu stazach
zagranicznych co na pewno $wiadczy o dynamicznym rozwoju naukowym.

Od 2012 roku jest zatrudniona jako asystent na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki Politechniki Wroctawskiej, a od 2012 roku w charakterze adiunkta.

Kariera dr inz. Joanny Jadczak rozwija sie w sposob bardzo dobry. Obecnie kieruje
grantem badawczym w ramach projektu Beethoven Narodowego Centrum Nauki. Byta takze
wykonawca w czterech innych grantach (NCN/NCBiR/MNiSW). Jej praca naukowa zostata
doceniona przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej w formie stypendium Start przyznanego w
2015 roku oraz w postaci dwoch nagréd Rektora Politechniki Wroctawskiej (w 2013 oraz
2017 roku).

W zakresie zainteresowan badawczych dr Joanny Jadczak znajdujg si¢ zagadnienia
fizyki uktadow kwazi-dwuwymiarowych ze szczegdlnym naciskiem na spektroskopie
optyczng komplekséw ekscytonowych w dichalkogenkach metali przejsciowych. W
osiggnieciu habilitacyjnym pt. ,Natura komplekséw ekscytonowch oraz dynamika sieci w
dwuwymiarowych krysztalach dichalkogenkow metali przejsciowych™ dr Joanna Jadczak
przedstawia cykl szesciu powigzanych tematycznie publikacji [H1-H6]. W pieciu z tych
publikacji dr inz. Joanna Jadczak jest pierwszym autorem, przy czym jedna z prac jest
jednoautorska. We wszystkich wieloautorskich pracach z cyklu dr inz. Joanna Jadczak okresla
swoj wktlad jako zasadniczy (tj. szacuje go w zakresie od 45% w jednej z prac, az do 65% w
pozostatych czterech pracach wieloautorskich). Wysoki wkiad wiasny znajduje potwierdzenie
w oswiadczeniach wspotautorow oraz w tym, ze niemal we wszystkich pracach (z wyjatkiem
jednej, w ktorej najwyrazniej nie wybrano autora korespondencyjnego) dr inz. Joanna Jadczak
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jest autorem korespondencyjnym. Przedstawione prace opublikowane zostaly w
zdecydowanej wigkszosci w dobrych i bardzo dobrych czasopismach miedzynarodowych, a
uwage zwraca pierwsza z prac w cyklu opublikowana w prestizowym Nature
Communications.

Publikacje z cyklu habilitacyjnego koncentruja si¢ na doswiadczalnym badania widm
dwuwymiarowych krysztatdow dichalkogenkow metali przejsciowych, w szczegdlnosci
pojedynczych warstw MoS,, MoSe,, WS,, WSe,, a takze ReS, i nie budzg najmniejszych
watpliwosci co do powiazania tematycznego artykutow w cyklu.

W pracy [H1] autorka wraz ze wspotpracownikami zademonstrowata wielofononowy
proces ,up-konwersji” fotoluminescencji w WS, z zaleznym od temperatury zyskiem
siegajacym az 150 meV. Praca ta powstala we wspolpracy miedzynarodowej z
renomowanymi grupami badawczymi z Tajwanu i Kanady. Umozliwiajacy ten efekt silne
sprzgzenie fonon-ekscyton bylo obserwowane w warstwach na réznych podtozach, a samo
zjawisko ,,up-konwersji”” ma potencjalne zastosowania w tzn. chtodzeniu laserem.

W pracy [H2] badano wtasnosci emisyjne i absorpcyjne tak krysztatu objetosciowego
ReS,, jak i warstw tego materiatu o réznej (kilku, kilkunastu monowarstw) grubosci, az do
pojedynczej monowarstwy wiacznie. Redukcji grubosci warstw towarzyszylo silne
przesunigcie widm w kierunku wyzszych energii, przy czym uklady zachowywaty prosta
przerwg energetyczng. Przede wszystkim jednak, zaobserwowano serig¢ linii ekscytonow
Rydbergowskich o strukturze widmowej charakterystycznej dla ukfadéow trojwymiarowych.
Podano réwniez szeroko$¢ przerwy energii wzbudzonej dla objetosciowego krysztatu ReS,
oraz potwierdzono wysokie energie wiazania kompleksow ekscytonowych. Praca ta powstata
we wspofpracy miedzynarodowej z grupa z Tajwanu oraz we wspdipracy krajowej z
Uniwersytetem Warszawskim.

Z kolei w pracy [H3] zaprezentowano wyniki rezonansowego rozpraszania
Ramanowskiego dla monowarstwy MoS; dla réznych energii lasera wzbudzajacego oraz dla
szerokiego zakresu temperatur. W pracy tej pokazano, ze tzw. pasmo (mod) b powstaje w
rezultacie procesow drugiego rzedu w obecnosci fotonow akustycznych. Wskazano réwniez
na istotng role dwuwymiarowego gazu elektronowego w oddzialujgcych uktadach
ekscytonowo-fononowych.

Nastgpnie w pracach [H4] oraz [H5] badano uktady krysztalow mieszanych (stopow)
Mo(S,Sei.y)>. W pracy [H4] pokazano m.in. silng zalezno$¢ wzajemnych intensywnosci linii
trionu i ekscytonu w funkcji zawartosci molowej siarki. Wyniki te interpretowane sa m.in.
poprzez silny wplyw atoméw siarki na ggsto$¢ (koncentracj¢) gazu elektronowego. Praca
[H4] jest pracg jednoautorska, co jest waznym wyznacznikiem samodzielnosci naukowej dr
inz. Joanny Jadczak.

Podobnie jak w [H4], tak w pracy [HS5] badano wptyw sktadu molowego oraz
temperatury na emisje trionu w uktadach o mieszanym skfadzie. Emisja tak okazuje sie by¢
silna i stabilna takze w temperaturze pokojowej. W niektérych aspektach prace [H4] oraz
[H5] sprawiaja wrazenie podobnych, z tymze praca [H4] jest pracg konferencyjna, a praca
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[H5] powstata w wspotpracy z grupami z Tajwanu i Kanady. Wspolpraca ta w szczegolnosci
umozliwita uzupetnienie wynikdéw doswiadczalnych o ciekawy model teoretyczny. Jednym z
zasadniczych wynikow pracy [H5] jest sugestia, ze silny wzrost intensywnosci emisji trionu
dla uktadow o wigkszej zawartosci siarki zwigzany jest (obok zwigkszonej koncentracji
elektronéw) ze wzrostem sprzezenia ekscyton-trion, ktérego mediatorem jest fonon optyczny.

W ostatniej z prac z cyklu [H6] omoéwiono spekroskopowe badania monowarstw
MoS,, MoSe,, WS,, WSe, umieszczonych na tym samym podlozu krystalicznym, tj. w
obrebie jednej probki. Badania te, co charakterystyczne dla innych prac z cyklu, prowadzono
w szerokim zakresie temperatur od 7 do 295 Kelvinéw. Z informacji zawartych we wniosku
wynika, ze jest to mozliwe m.in. dzigki uruchomieniu przez dr inz. Joanne Jadczak kriostatu
helowego pracujacego w obiegu zamknietym. W pracy [H6] pokazano m.in. silng zalezno$¢
amplitud przejs¢ triondw i ekscytonow od temperatury. W oparciu o uzyskane wyniki
doswiadczalne zasugerowano, ze tzw. rezonans LO (WS,) jest elementem struktury subtelnej
trionu. Zaproponowano tez alternatywna interpretacje przejscia biekscytonowego dla WSe,
oraz WS,. W pracy tej analizowano rowniez stopien przestrzennej lokalizacji nosnikéw, w
tym komplekséw prawie swobodnych oraz tych silnie zlokalizowanych na defektach.

Podsumowujac, przedstawiony cykl publikacji zwraca uwage bogactwem tresci oraz
wysoka jakosciag naukowa. W pracach z cyklu badana jest natura kompleksow ekscytonowych
m.in. w samodzielnie eksfoliowanych przez autorke monowarstwach MoS,, MoSe;, WS,,
WSe,. Badane sa procesy ,,up-konwersji”’ fotoluminescencji w pojedynczych warstwach WS,
oraz heterstukturach WS»/hBN (podloze z heksagonalnego azotku boru). Badane sa wlasnosci
optyczne krysztaldw mieszanych Mo(S,Se;), oraz rezonansowe widma rozpraszania w
pojedynczych warstwach MoS,. Wreszcie badane s3 takze energie wigzania ekscytonu oraz
serie Rydbergowskie w krysztatach ReS,.

Co wazne 1 bardzo cenne w pracach z omawianego cyklu publikacji dr Joanna Jadczak
byla odpowiedzialna zaréwno za zaplanowanie i wykonanie eksperymentu, w tym
przygotowanie probek, a nastepnie za analizg i interpretacje wynikow doswiadczalnych, jak i
przygotowanie manuskryptow. Przedstawianie wkladu do pracy w formie procentowej jest
obarczone szeregiem wad, ale wskazany przez habilitantke zakres zadan $wiadczy o duzej
dojrzatosci i samodzielnosci naukowej dr inz. Joanny Jadczak.

Obok osiagniecia habilitacyjnego, uwage zwraca zbudowanie nowego uktadu
pomiarowego do optycznej spektroskopii nanostruktur. Uktad ten umozliwia pomiary m.in.
widm fotoluminescencji, odbicia oraz rozpraszania Ramanowskiego z dobra rozdzielczoscia
przestrzenng oraz w szerokim zakresie temperatur. Uwage zwraca rowniez pozostaty dorobek
naukowy [P1-P17] habilitantki. Sa to liczne i ciekawe prace (m.in. druga praca w Nature
Communications oraz przede wszystkim pierwszoautorska praca w wysoko punktowanym
Nano Letters). Przy czym zardwno osiagnigcie habilitacyjne, jak i pozostaty dorobek
naukowy nalezy uznac z cala pewnoscia za bardzo dobry.

Podsumowujac osiagnigcia publikacyjne dodam, ze h-index dr Joanny Jadczak jest
rowny 8, co nalezy uzna¢ (podobnie jak inne wskazniki bibliometryczne) za wynik dos¢
typowy dla tego etapu kariery naukowej. Na korzys¢ habilitantki przemawia niska liczba



autocytowan w stosunku do ogdlnej liczby cytowan. Mam nadziej¢ i przekonanie, ze tak
liczba cytowan, jak i h-index istotnie wzrosng na dalszych etapach kariery dr inz. Joanny
Jadczak.

Omawiajac publikacje dr inz. Joanny Jadczak musze¢ jednak dodaé, ze zdecydowana
wigkszos$¢ jej prac naukowych powstala we wspélpracy z promotorem doktoratu dr. hab.
Leszkiem Bryja. Nie traktuj¢ tego jednak jako zarzutu, ale jako rezultat koniecznego w
dzisiejszych czasach funkcjonowania w dobrym zespole naukowym. Lektura wniosku,
artykutldéw z cyklu oraz wystluchanie przeze mnie (z przyjemnoscig!) kilku referatéw
naukowych prowadzonych przez dr inz. Joann¢ Jadczak upewnia mnie w przekonaniu, ze
wysokiej jakosci wynikéw naukowych towarzyszy duza samodzielno$¢ naukowa.

Obok bogatej aktywnosci publikacyjnej i grantowej dr inz. Joanna Jadczak jest
zapraszana do innych osrodkéw naukowych celem wyglaszania seminariow, a takze aktywnie
uczestniczy w konferencjach migdzynarodowych.

Bogata jest rowniez aktywno$¢ dydaktyczna dr inz. Joanny Jadczak: wypromowata
ona kilkunastu inzynieréw oraz pigciu magistrow. Co wazne jest obecnie promotorem
pomocniczym dwojga doktorantow. Prowadzifa, badz wspdtprowadzita zajecia dydaktyczne z
kilku przedmiotéow, w tym wyktady z Fizyki Ciala Stalego oraz autorskie zajecia
laboratoryjne w jezyku angielskim. Dziatalno$¢ dydaktyczna uzupeiata popularyzowaniem
nauki w formie wyktadéw w ramach Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki.

Podsumowujac stwierdzam z calym przekonaniem, ze dorobek i osiagniecia naukowe,
organizacyjne oraz dydaktyczne dr Joanny Jadczak w stopniu bardzo dobrym odpowiadaja
wymogom prawnym i zwyczajowym stawianym habilitantom w dyscyplinie fizyka w
dziedzinie nauk fizycznych. Jednoczesnie wnioskuje o dopuszczenie dr Joanny Jadczak do
dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.



