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Recenzja oceniajgca osiggniecia naukowe dr. inz. Damiana Siedleckiego
ubiegajgcego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych
w dyscyplinie naukowej fizyka

Podstawa prawng sporzadzenia niniejszej recenzji sg przepisy ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki [tekst
jednolity Dz. U. 2016, poz. 882], zwanej dalej ustawg oraz przepisy rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny osiggnigé osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego [Dz. U. 2011, poz. 1165], zwanego dalej
rozporzadzeniem.

Artykut 16 ustawy stanowi m.in., ze:

,.1. Do postepowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien
doktora oraz osiagniecia naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora,
stanowiace znaczny wklad autora w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej
oraz wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa lub artystyczng.

2. Osiagniecie, o ktérym mowa w ust. 1, moze stanowic:

1) dzieto opublikowane w catoéci lub w zasadnicze] czedcei, albo cykl publikacji
powiazanych tematycznie;”

Ocena wkladu habilitanta w rozw6j dyscypliny naukowej ,,fizyka”

Dr. inz. Damian Siedlecki jako podstawe ubiegania si¢ o awans naukowy na stopien doktora
habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka, wybrat ze swojego dorobku podoktorskiego
cykl trzynastu publikacji [H1 — H13]. Cele naukowe i wyniki osiaggniete w tym cyklu opisat
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w Autoreferacie zatytutowanym ,Badania eksperymentalne i numeryczne modelowanie
wlasciwosci optycznych i geometrycznych przedniego segmentu oka.” Kwestia tematycznego
powiazania trzynastu ocenianych publikacji zostanie oméwiona w dalszej czgdci recenzji. Ponadto,
dr inz. Siedlecki przedstawit skan dyplomu doktora nauk fizycznych, wykaz opublikowanych prac
naukowych oraz informacje o osiagnigciach dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji
nauki. Z o$wiadczen wspotautoréw publikacji H1 — H13 wynika, ze wktad dr. inz. Siedleckiego
w te prace byt znaczacy, chociaz nie tak az duzy jak procentowo szacuje to habilitant. Dr inz.
Siedlecki jest pierwszym autorem szesciu publikacji [H7 - H12], w tym jednej w
miedzynarodowej grupie wspotautorow [H7].

Po uzyskania doktoratu w roku 2005 roku dr inz. Siedlecki, oprécz prac sktadajacych si¢ na
dorobek habilitacyjny, opublikowat réwniez :

o 8 artykutéw wspdtautorskich w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science;

o 1 artykut wspétautorski w nieindeksowanym czasopismie Interdyscyplinary Journal of
Engineering Sciences;

o 5 komunikatéw wspdtautorskich w indeksowanych w bazie Web of Science materiatach
konferencyjnych (akceptacja do publikacji przez redaktora materiatow na podstawie
streszczenia).

Zasadnicza czesé Autoreferatu, tj. czg$¢ poswiecong oméwieniu celu naukowego i osiggnietych
wynikow, habilitant podzielit nastepujgco:

1. Wprowadzenie (bez tytutu) i Wstep

2. Topografia rogowki [H1, H2, H13]

3. Komora przednia [H3, H4]

4. Soczewka oczna [H5, H6, H7]

5. Soczewka wewnatrzgatkowa [H8, H9, H10, H11]

6. Dynamika zmian kata teczéwkowo-rogéwkowego [H12]
W dalszym ciggu recenzji ten podziat zostanie utrzymany.

Ad. 1. Habilitant stwierdza, ze celem naukowym cyklu publikacji bylto ,,... zastosowanie
dostepnych metod i technik pomiarowych oraz opracowanie nowatorskich narzedzi i procedur
obliczeniowych majgcych solidne podstawy fizyczne, w celu uzyskania wiarygodnych informacji
na temat parametréw geometrycznych [...] i optycznych |[... ] poszczegdlnych elementow
przedniego  segmentu oka, majgcych decydujgce znaczenie przy powstawaniu obrazu
siatkéwkowego.” Trzeba zgodzi¢ si¢ z habilitantem, ze podstawy fizyczne istniejacych oraz
opracowywanych metod i technik pomiarowych oraz narzedzi i procedur obliczeniowych sa
solidne. Postawy fizyczne:

e koherencyjnej tomografii optycznej (OCT) jako metody obrazowania,



e propagacji $wiatla w elementach optycznych z gradientem wspotczynnika zatamania oraz

e dziatania poduktadéw tomograféow OCT (interferometr Michelsona, sprzegacze
$wiattowodowe, spektrometr z siatka dyfrakcyjng, szerokopasmowe zrodta $wiatta, w tym
typu supercontinuum, liniowe matryce detekcyjne itp.)

sa znane i stanowig juz wiedze podrgcznikowg. W szczegolnosci warto tu przywota¢ monografie
Gomeza-Reino i in., zawierajaca obszerny rozdzial po$wigcony gradientowej soczewce ocznej'.
Znane sa réwniez fizyczne przyczyny znieksztalcen zobrazowan OCT?. Powyzsze sklonito
recenzenta do zwrdcenia szczegdlnej uwagi na to w jakiej dziedzinie i dyscyplinie naukowej nalezy
umiejscowi¢ osiagnigcia naukowe habilitanta.

Ad. 2. Na stronach 5 i 6 Autoreferatu, na ktérych habilitant opisat swoj wktad w publikacje H1
czytamy: ,,Wspdlautorstwo pomystu na przeprowadzenie badan majgcych na celu zastosowanie
techniki koherentnej tomografii optycznej do pomiarow topograficznych oraz uzyskanie danych
eksperymentalnych metodg OCT, kiéra do_tej pory byta wykorzystywana wylgcznie do celow
obrazowania.” (podkreslenie recenzenta). Czytelnik niebgdacy ekspertem w tej dziedzinie odniesie
bledne wrazenie, ze prace habilitanta maja charakter pionierski i otwieraja nowa er¢ w zakresie
zastosowafi OCT. Kilka stron dalej (str. 12 i 13) habilitant wycofat si¢ z tak kategorycznego
stwierdzenia i przyznat, ze do tej pory OCT stosowano nie tylko do celéw obrazowania, lecz takze
do pomiaréw centralnej grubosci rogowki, gtebokosci komory przedniej i kata przesaczania.
Oryginalno$é pomystu, ktérego habilitant jest wspotautorem miataby polegaé na zastosowaniu
OCT do pomiaréw topograficznych rogéwki. W swietle prac Swartz, Martens i Wanga z roku
20073 oraz Li, Sherkhar i Huanga z roku 2006* rowniez z tym stwierdzeniem mozna by
dyskutowac.

Rozwiazania proponowane w H1 i H2 maja szansg stac si¢ konkurencyjne dla dotychczas
stosowanych metod (Scheimpflug, pierscienie Placido), gtéownie ze wzgledu na duzg i stale
zwiekszana przestrzenng zdolnos¢ rozdzielezg OCT. Oryginalno$¢ rozwigzan nie budzi
watpliwosci, zwlaszcza ze jednemu z nich zostata przyznana ochrona patentowa [H13]. W te]
czgéei cyklu, tj. czesci poswigconej rogowcee autorom udato sie stosunkowo wiernie odtworzy¢
ksztalt tylko jednej powierzchni, tj. przedniej powierzchni rogowki. W efekcie w publikacjach
pokazano jedynie tzw. mapy réznicowe (elevation maps). Tymczasem peina diagnostyka

I C. Gomez-Reino, M. V. Perez i C. Bao, Gradient-Index Optics, Springer (2002), rozdz. 8.

2V, Westphal, A. Rollins, S. Radhakrishnan i J. Izatt, “Correction of geometric and refractive image distortions in
optical coherence tomography applying Fermat's principle”, Opt. Express 10, 397-404 (2002).

3 T. Swartz, L. Marten i M. Wang, “Measuring the cornea: the latest developments in corneal topography”, Curr.
Opin. Ophthalmol. 18, 325-333 (2007)

4Y. Li, R. Sherkhar i D. Huang, “Corneal Pachymetry Mapping with High-speed Optical Coherence Tomography”,
Ophthalmology 113, 792-799 (2006)
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topograficzna rogéwki powinna obja¢ rowniez mapy pachymetryczne, mapy lokalnej krzywizny i
lokalnej mocy optycznej.

Ad. 3. W pracy H3 przedstawiono algorytm $ledzenia biegu promieni zatamywanych przez
powierzchnie zadane w sposob dyskretny. Potrzeba opracowania dedykowanego algorytmu typu
ray tracing wynikata z trudnosci zastosowania istniejgcych algorytméw do modelowania
rzeczywistych powierzchni biologicznych. Algorytm ten facznie z narzedziami kalibracji i korekeji
dystorsji polowej opracowanymi wczesniej (dla celow topografii OCT) oraz zaproponowana w H4
korekcja tréjwymiarowej dystorsji optycznej pozwolity na wizualizacje dwoch sasiednich
powierzchni tamigcych uktadu optycznego oka, zachowujaca, z zadowalajaca doktadnoscia,
rzeczywiste stosunki geometryczne (przy zatozeniu jednorodnosci wystepujacych osrodkow
optycznych i znajomosci a priori ich grupowych wspétczynnikéw zatamania swiatta).

Ad. 4. Dr inz. Siedlecki uzyskal stopien doktora przedstawiajac rozprawe poswigcona
modelowaniu wiasnosci optycznych soczewki oka ludzkiego, w szczegélnosci modelowaniu
radialnego gradientu wspétczynnika zatamania $wiatla i asferycznosci obu powierzchni tamiacych.
Fascynacje habilitanta soczewka oka jako elementem optycznym z gradientem wspé6iczynnika
zatamania odnajdujemy réwniez w jego dorobku habilitacyjnym, w ktérym jego wczesniejszy
model zastapiony zostal modelem bardziej realistycznym. W szczeg6lnosci uwzgledniony zostat
fakt, iz soczewke oka charakteryzuje takze osiowy gradient wspétczynnika zatamania. Z tego faktu
zdawano sobie sprawe juz w koncu lat szes¢dziesigtych ubiegtego wieku’. Model oka z
gradientowa soczewka, jak dotad najlepiej przyblizajacy oko rzeczywiste, zaproponowali dopiero
w roku 2007 Goncharov i Dainty®. Modelem tym habilitant postuzyt si¢ w pracy H5 do pozytywnego
zweryfikowania hipotezy, zgodnie z ktorg réznica pomiedzy nieskorygownymi profilami tylnej
powierzchni soczewki jednorodnej i soczewki gradientowej otrzymanymi z tomografu OCT, moze
byé wykorzystana do badania poprawnosci zadanych analitycznie rozktadow grupowego
wspotczynnika zatamania wewnatrz soczewki. Metodologia opracowana w pracy H5 zostata
nastepnie wykorzystana w H6 do pomiaru in vitro parametréw funkcji opisujacych rozktad 3D
wspdlczynnika zatamania w dziewigciu soczewkach pobranych od dawcow w roznym wieku.
Pozwolito to ustali¢, ze tylko niektére z tych parametréw zmieniaja si¢ wraz z wiekiem. W pracy
H7, ktorej habilitant jest pierwszym autorem, przedstawiono najbardziej zaawansowane w calym
cyklu narzedzie numeryczne do korekcji danych 3D z tomografu OCT, pochodzacych ze
skanowania osrodka o niejednorodnym rozktadzie wspotczynnika zatamania. Ta niejednorodno$c
jest w procedurze korekcji uwzglgdniana. Wada przedstawionej procedury jest koniecznos¢
posiadania okreslonej wiedzy apriorycznej, z ktdrej czg$¢ w warunkach in vivo bedzie niedostepna,
a ktéra mogla by¢ uzyskana na etapie testowania algorytméw w warunkach in vitro. Habilitant

5S. Nakao, T. Ono, R. Nagata i K. Iwata, “Model of refractive indices in the human crystalline lens,” Jpn. J. Clin.
Ophthalmol. 23, 903-906 (1969)

6 A. V. Goncharov i C. Dainty, “Wide-field schematic eye models with gradient-index lens,” J. Op.t Soc. Am. A
Opt. Image Sci. Vis. 24:2157-74 (2007)



realistycznie ocenia te okoliczno$¢ i stusznie na stronie 21 Autoreferatu stwierdza, ze
»--.ZAproponowany algorytm stanowi pierwszy, niezwykle wazny krok w kierunku uzyskania
informacji ilosciowej dotyczqcej ksztaltu soczewki ocznej z jej obrazéw OCT in vivo.”

Ustalenie in vivo doktadnego ksztattu rogéwki lub soczewki ocznej, tacznie z gradientem
wspotczynnika zatamania w jej objetosci, ma znaczenie przede wszystkim dla anatomii opisowej
narzadu wzroku, chirurgii okulistycznej i ewentualnie dla optometrii, w ktdrej analizowane sg np.
takie zjawiska jak astygmatyzm akomodacyjny oka. Zastosowanie OCT do szeroko rozumianej
biometrii przedniego odcinka oka nie stanowi jednak przyczynku do rozwoju fizyki jako
dyscypliny, tym nie mniej opracowanie i przetestowanie metod pomiarowych, umozliwiajacych
takie wiasnie zastosowanie OCT, stanowi wkiad do rozwoju inzynierii biomedyczne;j.

Warto w tym miejscu zauwazyc, ze w Autoreferacie habilitant ttumaczy angielski termin optical
coherence tomography jako ,koherentna tomografia optyczna” a nie jako ,koherencyjna
tomografia optyczna.” Taki btad rzeczowy i jednoczesnie biad jezykowy (polskie stowo
koherentna odpowiada angielskiemu coherent a nie coherence) mozna by wybaczy¢ okulistom.
Jednak gdy popetnia go osoba ubiegajgca si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk fizycznych musi to budzi¢ co najmniej zastanowienie. Taka osoba powinna
bowiem wiedzie¢, ze im gorsza jest koherencja czasowa skanujacej wiazki $wiatta tym lepsza jest
osiowa zdolnos¢ rozdzielcza OCT i w zwigzku z tym zrodta $wiatta uzywane w OCT to
szerokopasmowe diody superluminescencyjne lub lasery impulsowe, ktérych wigzka wpuszczana
jest w Swiattowdd fotoniczny w celu uzyskania $wiatla typu supercontinuum na wyjsciu
$wiattowodu. W Autoreferacie habilitant deklaruje podstawowa znajomos¢ jezyka hiszpanskiego.
Czy nie zaciekawito go dlaczego jego hiszpanscy koledzy z zespotu Susany Marcos uzywaja
okreslenia fomografia optica de coherencia a nie tomografia dptica coherente? Ostatnio mozna
zauwazy¢, ze wiedza dotyczgca podstaw fizycznych OCT zaczyna dociera¢ réwniez do Srodowiska
okulistéw i termin ,optyczna tomografia koherentna” zaczyna by¢ zastgpowany terminem
,,optyczna tomografia koherencyjna™’.

”»

Ad. 5. Prace H8, H9, H10, H11 poswiecone sg powstawaniu i jakosci obrazu siatkdwkowego w
oku pseudofakijnym, tj. w oku w ktérym naturalna soczewka zostata zastgpiona sztucznym
implantem. Tematyka ta wydaje si¢ by¢ szczegodlnie bliska habilitantowi gdyz jest pierwszym
autorem wszystkich czterech prac. Zdaniem recenzenta tworza one osobny, powigzany tematycznie
cykl lecz brak jest powigzania tematycznego tego cyklu z pracami H1 — H7 w rozumieniu art. 16
ust. 2 pkt 1 ustawy. Dr inz. Siedlecki chcac wykaza¢ powigzanie tematyczne wszystkich prac
bedacych podstawa wniosku habilitacyjnego stwierdza na str. 10 Autoreferatu, ze celem jego
aktywnosci naukowej bylo uzyskanie , wiarygodnych informacji na temat parametrow
geometrycznych (ksztaltu, topografii powierzchni, grubosci) i optycznych (wspdlczynnika
zalamania, mocy optycznej) poszczegdlnych elementéw przedniego segmentu oka, majgcych
decydujgce znaczenie przy powstawaniu obrazu siatkowkowego.” Jezeli przyjmiemy tak ogdlne

7 http://instytutoka.pl/centrum-zdrowego-oka




kryterium powigzania tematycznego, to w jednym cyklu publikacji razem z metodami kalibracji i
korekcji zobrazowan uzyskanych przy uzyciu OCT moglyby sie¢ tez znalezé zagadnienia chirurgii
refrakcyjnej rogéwki, w tym korekcji aberracji wyzszego rzedu, implantacji soczewek
wewnatrzgatkowych wszczepianych do oka fakijnego, przeszczepoéw rogéwki oraz konstruowania
1 wszczepiania sztucznych implantdw rogdwkowych. Kazde z wyzej wymienionych zagadnien ma
swdj aspekt geometryczny i optyczny i decydujacy wptyw na powstawanie obrazu siatkdwkowego.
Jednak ,sprzedawanie” ktéregokolwiek z nich w jednym opakowaniu z rozwigzaniami
wzbogacajacymi OCT przedniego odcinka oka o aspekt ilosciowy [H1 — H7, H13], recenzent
uznalby za nieuprawnione.

Ad. 6. Praca H12 dotyczy wykorzystania OCT do badania dynamiki zmian kata przesaczania.
Zatem dotyczy wielkosci geometrycznej przedniego segmentu oka niemajacej znaczenia dla
powstawania obrazu siatkéwkowego. Oznacza to, ze nawet bardzo ogdlnie sformutowane przez
habilitanta kryterium powigzania tematycznego nie jest tu spetnione.

Watpliwosci recenzenta budzg tez dokonane przez habilitanta oszacowania wielkosci procentowe;j
jego wktadu w powstanie publikacji wspdtautorskich, w ktorych jest drugim autorem [H1 — H6],

np:

a) habilitant ocenia iz jego wktad w prace H5 wynosi 45%. Zatem wktad pierwszego autora
(Borja) jest co najmniej tak samo duzy. Przy tym oszacowaniu na taczny wktad pozostatych
siedmiu wspotautoréw (de Castro, Uhlhorn, Ortiz, Arrieta, Parel, Marcos, Manns) przypada
co najwyzej 10% (!);

b) habilitant ocenia iz jego wkiad w prace H2 wynosi 40%. Zatem wktad pierwszego autora
(Ortiz) jest co najmniej tak samo duzy. Przy tym oszacowaniu na tagczny wktad pozostatych
szeSciu wspotautorow (Perez-Merino, Chia, de Castro, Szkulmowski, Wojtkowski,
Marcos) przypada co najwyzej 20%.

Trudno oszacowanie z powyzszego punkt b), tj. 40%, pogodzi¢ z o§wiadczeniami wspotautorow.
Np. Susana Marcos os§wiadczyta co nastgpuje:

| have contributed:

- discussion of the concept of the studies

design of the experiments in the studies

discussion and interpretation of the results of the studies
critical revision of the manuscripts

Maciej Szkulmowski oswiadczyt ze jego udziat polegat na

,opracowaniu oprogramowania do akwizycji i analizy danych w tomografie optycznym SOCT,
ktéry wykorzystywany byt w eksperymentach opisanych w pracy oraz na wspdtpracy przy
przygotowywaniu manuskryptu.”



Maciej Wojtkowski oswiadczyt, ze jego udziat

polegat na catosciowej opiece merytorycznej nad budowsa instrumentu OCT do obrazowania komory
przedniej oka, koordynacji wspéipracy miedzy partnerami, opracowaniu koncepcji badan.

Jesli uznaé oszacowanie habilitanta za rzetelne to konsekwencjg tego jest dos¢ nieprawdopodobny
wniosek, ze opracowanie koncepcji badan (Wojtkowski), catosciowa opieka merytoryczna nad
budowg tomografu OCT (Wojtkowski), zaprojektowanie eksperymentu (Marcos), opracowanie
oprogramowania do akwizycji i analizy danych z tomografu OCT (Szkulmowski) oraz
interpretacja wynikow eksperymentu (Marcos) to facznie mniej niz 10% wktadu w H2. Trzeba
bowiem uwzglednic¢ jeszcze to, ze z kolejnosci wspdtautoréw wynika, iz wktad Szkulmowskiego,
Wojtkowskiego i Marcos nie byt wigkszy niz wktad Perez-Merino, Chia i de Castro.

Osiggniecia dydaktyczne, wspélpraca miedzynarodowa i popularyzacja nauki

Oceniajac osiggniecia habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz
wspotpracy migdzynarodowej opisane w Autoreferacie nalezy stwierdzi¢, ze jest to dorobek co
najmniej wystarczajacy dla celow ubiegania si¢ 0 awans naukowy. Pewien niedosyt u recenzenta
wywoluje jedynie brak kierowania przez habilitanta projektami realizowanymi we wspotpracy z
naukowcami z innych o$rodkéw polskich i zagranicznych lub we wspdtpracy z przedsigbiorcami
(§ 5 pkt 5 rozporzadzenia). Z tresci Autoreferatu wynika, ze uczestniczac w projektach krajowych
i miedzynarodowych habilitant byt jedynie wykonawca w tych projektach.

Podsumowanie
W $wietle tego, ze przedstawione do oceny osiggniecia naukowe:

e nie stanowia znaczacego wktadu w rozwoj dyscypliny “fizyka” w rozumieniu art.16 ust. 1
ustawy (stanowig one dorobek naukowy w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna),

e tylko w czesci stanowig cykl publikacji powiazanych tematycznie w rozumieniu art.16 ust.
2 pkt 1 ustawy,

recenzent wnosi o niedopuszczenie dr. inz. Damiana Siedleckiego do postgpowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka gdyz nie spetnia on warunkow
okreslonych w przepisach art. 16 ustawy.
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