Zalacznik nr 1 do ZW 36/2017

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIAL WPPT / STUDIUM Doktoranckie

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie zjawisk i procesow fizycznych metodami algebry
komputerowej

Nazwa w jezyku angielskim: Modelling of physical processes and phenomena using

Computer Algebra Systems

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim / angielskim*

Kurs ogolnouczelniany*:

1) przedmiot podstawowy (matematyka, fizyka, chemia lub inne);

2) przedmiot humanistyczny;

3) przedmiot menadzerski;

4) jezyk angielski;

5) jezyk obcy nowozytny;

5) kurs dydaktyczny szkoty wyzszej;

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajacy umiej¢tnosci zawodowe™:

1) przedmiotszczegdtowy w dyscyplinie:

2) przedmiotszczegdtowyinterdyscyplinarny: fizyka, matematyka

3) seminarium(interdyscyplinarne, specjalistyczne, kierunkowe)

Przedmiot obowiazkowy / wybieralny / nadobowiazkowy*:

Osiagane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich(okre$lone na podstawie

Z\W 26/2017): P8S_WG, P8S_UW, P8S_UK, P8S_KR

Kod przedmiotu: FZP9386

* zaznaczy¢ whasciwe

Lektorat I
Wyktad (éwiczenia) Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na ocene Egzamin** Egzamin W}r’eg;grsaztzme
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom )
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

** w przypadku kursu dydaktycznego szkoty wyzszej takze: hospitacje, zajgcia ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Praktyczna umiejgtno$¢ programowania
2. Podstawy jezyka angielskiego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student powinien opanowaé podstawy jezyka algebry komputerowej Maple
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C2 Student powinien umie¢ zastosowa¢ program Maple do analitycznego rozwiazywania
wybranych zagadnien fizycznych i do modelowania wybranych zjawisk i procesow
fizycznych

EFEKTY KSZTALCENIADLA PRZEDMIOTU (PEK)
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01
ma wiedze dotyczaca podstaw programu algebry komputerowej Maple
PEK_W02
ma poglebiona wiedze w zakresie fizyki klasycznej 1 kwantowe;j

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO01
potrafi uzywac programu Maple do rozwiazywania/modelowania wybranych
zagadnien/zjawisk fizycznych

PEK_U02
potrafi analizowa¢ przyktadowe arkusze robocze Maple

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01
ma $wiadomo$¢ spotecznej roli uczonego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do Maple: podstawy jezyka 6

Wprowadzenie do Maple: proste zastosowania w matematyce i
Wy2 fizyce 4
Wy3 Wariacje na temat oscylatora harmonicznego 4
Wy4 Oregonator: reakcje chemiczne z oscylacjami 2
Wy5 Oscylator Mathieu, rezonans parametryczny 2
Wy6 Portrety fazowe. Cykl graniczny van der Pola 2
Wy7 Podwajanie okresu i chaos: réwnanie Duffinga 2
Wy8 Roéwnanie van der Pola: chaos. Solitony 2
Wy9 Rachune_k wariacyjny: zasada Fermata, wahadto chaotyczne, linie 3

geodezyjne
Wy10 Roéwnania rézniczkowe czastkowe: drgania struny, dyfuzja 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyklad

N2. laboratorium komputerowe (w czasie wyktadu)
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OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca(sktadowa), P | ksztatcenia
— podsumowujaca
F1 PEK_WO01, biezaca kontrola (implementacja arkuszy
PEK W02 roboczych Maple), dyskusje
PEK_UO01,
PEK_U02,
PEK_KO01
F2 PEK_WO01, prezentacja (typu seminarium)
PEK W02 rozwiazania/modelowania wybranego
PEK UO1, zagadnienia/zjawiska
PEK U02, fizycznego/matematycznego lub innego
PEK_KO1

P=F1/4+3*F2/4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.H. Enns, Computer Algebra Recipes for Mathematical Physics (Birkhauser, Boston,
2005)

[2] R.H. Enns, G.C. McGuire, An Advanced Guide to Scientific Modeling (Springer, New
York, 2007)

[3] A.C. Mitus, R. Orlik, G. Pawlik, Wstep do pakietu algebry komputerowej Maple (Oficyna
Wydawnicza DWSPIT, Polkowice, 2010)
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