Wroctaw, 28 maja 2018
PROTOKOL

z posiedzenia komisji habilitacyjnej
w celu przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego
dr inz. Agnieszki Cizman, wszczetego w dniu 28 maja 2018 roku
w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka

W dniu 28 maja 2018 roku o godz. 11:00 odbyto sig posiedzenie komisji habilitacyjnej w nastepujgcym
sktadzie:

1. Przewodniczacy Komisji — prof. dr hab. Mieczystaw Jatochowski — Wydziat Matematyki, Fizyki
i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

2. Recenzent — prof. dr hab. Bogustaw Mréz — Wydziat Fizyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu.

3. Recenzent —dr hab. Barttomiej Andrzejewski — prof. nadzw., Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej
Akademii Nauk w Poznaniu.

4. Recenzent — prof. dr hab. Krystian Roleder — Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Uniwersytet
Slaski w Katowicach.

5. Sekretarz Komisji — dr hab. inz. Damian Siedlecki — Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki,
Politechnika Wroctawska.

6. Cztonek Komisji — dr hab. inz. Tomasz Klimczuk, prof. nadzw. — Wydziat Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdariska.

Jeden z cztonkéw, — dr hab. inz. Grzegorz Sek, prof. nadzw. z Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej byt nieobecny podczas posiedzenia.

Cztonkowie Komisji otrzymali przed posiedzeniem petng dokumentacje dotyczaca postepowania
habilitacyjnego dr inz. Agnieszki Cizman, w tym komplet trzech recenzji. Wszystkie trzy recenzje byty
pozytywne i zawieraly jednoznacznie pozytywna opinie na temat catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego habilitantki.

Ocena dorobku naukowego

Osiagnigcie naukowe dr inz. Agnieszki Cizman, zgtoszone jako podstawa postepowania habilitacyjnego
tworzy monotematyczny cykl dziesigciu publikacji pt. ,Efekty rozmiarowe oraz wihasciwosci fizyczne
ferroicznych i multiferroicznych nanokompozytéw wytworzonych na bazie szkiet porowatych”. Publikacje
sktadajace sie na ten cykl zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach o migdzynarodowym
zasiegu.

Dr hab. Barttomiej Andrzejewski zauwaiyt, ze publikacje te ,stanowig spéjny program naukowy,
zaktadajacy zbadanie borowo-krzemianowych szkiet porowatych, ze szczegélnym uwzglednieniem nowych
szkiet magnetycznych oraz wytworzonych na ich bazie nanokompozytéw ferroelektrycznych
i multiferroicznych”. Dr hab. Barttomiej Andrzejewski zwrécit uwage na fakt, iz dr inz. Agnieszka Cizman
~wykonata pionierskie syntezy nanokompozytéw multiferroicznych  otrzymywanych na bazie
magnetycznych szkiet porowatych. Potwierdzita réwniesz wspotistnienie w nich uporzadkowania
magnetycznego i ferroelektrycznego oraz sprzezenia magnetoelektrycznego. Wedtug dr hab. Bartlomieja
Andrzejewskiego, najciekawszym wynikiem uzyskanym przez Habilitantke podczas badan szkiet
magnetycznych, jest udowodnienie faktu, iz ,hematyt (Fe;03) w procesie syntezy szkiet przeksztatca sie
w nanokrystaliczny magnetyt (Fe30s). Wielkos¢ nanoklasteréow magnetytu 17-18 nm jest na granicy
przejécia od zachowania ferromagnetycznego do superparamagnetycznego, co potwierdzity badania
rezonansu ferromagnetycznego”. Recenzent podkreslit tez, ze wéréd innych, bardzo istotnych osiagnieé
Habilitantki wymieni¢ mozna odkrycie i wyjasnienie niemonotonicznego efektu rozmiarowego



w nanoferroelektrykach, ktéry objawia si¢ tym, ze temperatura przejscia do stanu ferroelektrycznego
poczatkowo rosnie, a nastepnie maleje wraz ze Zzmniejszaniem sie rozmiaréw nanoczastek. Habilitantka
wyjasnita ten efekt, zaktadajac oddziatywanie pomiedzy matrycg a materiatem ferroelektrycznym,
prowadzace do wzrostu polaryzacji przy powierzchni oraz do ujemnej wartosci tzw. dtugosci ekstrapolacji.
Dr hab. Barttomiej Andrzejewski zwrécit uwage na ztozono$¢ problematyki poruszanej w artykutach
przedstawionych w ramach osiggniecia naukowego, co wigzato sie z syntezg nanokompozytdw,
koniecznoscig ich charakteryzacji strukturalnej oraz przeprowadzenia badan przy wykorzystaniu
réznorodnych metod eksperymentalnych. Ztozonoé¢ ta i wieloaspektowos$¢ prowadzonych badari stanowi
uzasadnienie dla faktu, ze prace przedstawione przez Habilitantke sa wieloautorskie, a wiodacy wktad dr
inz. Agnieszki Cizman znajduje potwierdzenie w oswiadczeniach wspotautoréw; z jednym zastrzezeniem,
dotyczacym pracy [AS5].

Prof. Bogustaw Mréz réwniez zwrdcit uwage na roznorodnos¢ stosowanych przez Habilitantke metod
eksperymentalnych, wsréd ktérych znalazty sie badania elektryczne i dylatometryczne, badania
dwdéjtomnosci optycznej, badania EPR, spektroskopia Ramanowska oraz badania podatnosci magnetycznej.
Prof. Bogustaw Mréz stwierdzit, ze ze wzgledu na fakt, iz w obiektach badari Habilitantki niemozliwe byto
uzyskanie zaleznosci w postaci petli histerezy Ps(Hi) czy Ms(E), umieszczenie w tytule osiggniecia
habilitacyjnego terminu ,multiferroicznoé¢” mogto miec charakter celowego zabiegu marketingowego.
Wedtug prof. Bogustawa Mroza nie umniejszyto to jego pozytywnego odbioru tej rozprawy. Recenzent
stwierdzit, ze ,autorka pokazata, ze w przypadku wbudowywania krystalitow ferroelektrycznych w matryce
szkiet porowatych o réznych rozmiarach poréw, nastgpuje przesuniecie temperatury przemiany fazowej w
odniesieniu do litego krysztatu. Wyniki jej badan potwierdzajg wnioski wynikajace z teorii przemian
fazowych ferroikéw o ograniczonej geometrii, przewidujgcych nieciggtosci w zaleznogciach temperatur
przemian fazowych od rozmiaréw nanoczastek ferroelektryka. Dodatkowo Kandydatka wykazata istotne
roznice w wielkosci mierzonej polaryzacji elektrycznej warstw powierzchniowych materiatéw
ferroelektrycznych wbudowanych w matryce szkiet porowatych w poréwnaniu do polaryzacji
objetosciowej”. Prof. Bogustaw Mréz zauwazyt rowniez, ze Habilitantka po raz pierwszy wytworzyta
nanokompozyty ferroiczne przy wykorzystaniu magnetycznych szkiet porowatych.

Rowniez prof. Krystian Roleder potwierdzit, ze bardzo ciekawym dokonaniem dr inz. Agnieszki Cizman jest
wyznaczenie zaleznosci temperatury przemiany fazowej zachodzacej w czystym materiale
ferroelektrycznym od rozmiaréw poréw nanokompozytu, a ,niemonotonicznos¢ tej funkcji potwierdzita
teoretyczny model Zhanga, uwzgledniajgcy gradient polaryzacji ferroelektrycznej miedzy objetoscig i
powierzchnig krysztatu”. Prof. Krystian Roleder zwrécit tez uwagg na ciekawy wynik przedstawiony w innej
pracy przedstawionej przez Habilitantke. Wynikiem tym byta ,mozliwos¢ zmiany charakteru przejécia
fazowego ferroelektrycznego nanokompozytu NH4HSO; w nanoporach z ciggtego na nieciggly
(z Il na I rodzaj)”. Podobnie, jak dwaj poprzedni Recenzenci, rowniez prof. Krystian Roleder docenit fakt, ze
dr inz. Agnieszka Cizman jako pierwsza uzyskata materiat zachowujgcy sie jako multiferroik poprzez
wprowadzenie materiatu ferroelektrycznego do porowatych szkiet magnetycznych. W podsumowaniu
swojej oceny, prof. Krystian Roleder stwierdzit, ze jego ,ocena wartoéci naukowej publikacji wybranych
przez dr inz. Agnieszke Cizman jako podstawa kolejnego awansu naukowego pokazuje dobrze okreslong
hipoteze z zakresu badan podstawowych. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwogé praktycznych
zastosowan badanych nanokompozytéw”. Dodat, ze »rozpuszczenie multiferroikdw we wnetrzu izolatora,
a wigc gtowny kierunek badan dr inz. Agnieszki Cizman, nalezy uznac za wiasciwy i istotny kierunek badar
naukowych. Cho¢ odpowied? dielektryczna i magnetyczna multiferroicznych nanokompozytéw wciaz
pozostawia wiele do Zyczenia, to wyniki eksperymentalne i zbadanie temperatur przemian fazowych w
zaleznosci od od rozmiaru poréw w nanokompozytach jest cennym wktadem do wiedzy o tego typu
nanokompozytowych multiferroikach.



Ocena pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Oceniajac pozostaty dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Cizman, na ktory sktada sie 21 publikacji
niewymienionych w ramach osiagniecia habilitacyjnego, 12 plakatéw i 4 wystapienia konferencyjne oraz 3
wyktady zaproszone, prof. Bogustaw Mréz stwierdzit, ze pozostate prace Habilitantki zostaty opublikowane
w niezbyt poczytnych czasopismach. Potwierdzili to dr hab. Barttomiej Andrzejewski oraz prof. Krystian
Roleder, zwracajgc uwage na to, ze ~wedtug danych z bazy Web of Science, wszystkie artykuty Habilitantki
byty cytowane 65 razy, a 49 razy bez uwzglednienia autocytowar. Indeks Hirscha charakteryzujgcy dorobek
publikacyjny Habilitantki wynosi h=5, natomiast sumaryczny impact factor wszystkich prac 46,085. Prof.
Krystian Roleder zwrdcit jednak uwage na to, ze , dziatalnosé naukowa, dydaktyczna i organizacyjna, liczba
ustnych wystapieri konferencyjnych, iplakatéw konferencyjnych, wspétpraca naukowo-badawcza z
laboratoriami w Anglii, Niemczech i Rosji oraz instytutami PAN w Poznaniu, Krakowie i Wroctawiu, udziat w
grantach ministerialnych, petnienie roli recenzenta w kilku uznanych czasopismach naukowych i
popularyzujacych nauki $ciste, przekonuije, ze dr inz. Cizman jest osobg posiadajacg umiejetnosci niezbedne
do wypetniania obowigzkéw zawodowych, ktérym powinna podota¢ osoba posiadajaca stopieri doktora
habilitowanego. Angazujac sie w wiele akademickich przedsigwziec dr inz. Cizman udowodnita, ze spetnia
kryteria stawiane potocznie zwanemu samodzielnemu pracownikowi nauki”. Dr hab. Bartlomiej
Andrzejewski wspomniat o imponujacym dorobku dydaktycznym Habilitantki, o jej wspétautorstwie oémiu
publikacji naukowych poswieconych dydaktyce fizyki oraz uczestnictwie w konferencjach dydaktycznych.
Zwrocit réwniez uwage na bogaty dorobek popularyzatorski dr inz. Agnieszki Cizman oraz jej udziat w
pracach komitetéw organizacyjnych czterech konferencji naukowych. Prof. Bogustaw Mréz dodat, ze drinz.
Agnieszka Cizman ,to dobra eksperymentatorka, wykazujaca sie umiejetnoscia nawigzywania i prowadzenia
wspotpracy naukowe w kraju i za granica.

Koricowe wnioski recenzentéw o catym dorobku Habilitantki

Prof. Bogustaw Mréz: ,Moja ocena dorobku naukowego oraz rozprawy habilitacyjnej dr inz. Agnieszki
Cizman jest pozytywna. Dotychczasowy dorobek naukowy Kandydata moge ocenic jako spetniajacy wymogi
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Rozprawa habilitacyjna w formie cyklu 10 publikacji spetnia
formalne wymogi okreslone w Ustawie, a po wnikliwej analizie moge stwierdzi¢, ze Autorka swoimi pracami
whniosta istotny wktad w rozwéj badari nanokompozytéw ferroicznych”.

Dr hab. Barttomisj Andrzejewski: , Przedstawione mi do recenzji osiagnigcie naukowe dr inz. Agnieszki
Cizman Efekty rozmiarowe oraz wtasciwosci fizyczne ferroicznych i multiferroicznych nanokompozytéw
wytworzonych no bazie szkiet porowatych sktada sig z cyklu dziesieciu powigzanych tematycznie,
wspdtautorskich publikacji, ktére prezentuja ciekawe i oryginalne wyniki. Tematyka tych prac obejmuje
wazne i aktualne zagadnienia fizyki ferroelektrykéw, multiferroikéw oraz nanokompozytéw. Biorac takie
pod uwage osiagniecia naukowe, dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Agnieszki Cizman stwierdzam,
iz spetnione zostaty ustawowe warunki wymagane do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Dlatego tez wnosze o dopuszczenie dr inz. Agnieszki Cizman do dalszych etapow
postepowania hatilitacyjnego”.

Prof. Krystian Roleder: »Merytorycznie istotny dorobek naukowy, duza wartos¢ wynikéw
eksperymentalnych badan naukowych korespondujacych z teoretycznym opisem mechanizmu przemian
fazowych w nanokompozytach oraz migdzynarodowo akceptowalny kierunek badan z zakresu wtasciwosci
multiferroicznych nanokompozytéw, a takze dotychczasowa dziatalno$é dydaktyczna i organizacyjna
upowazniajg do stwierdzenia, ze dr inz. Agnieszka Cizman spetnia warunki stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreélone w obowiazujgcej ustawie o stopniach i tytutach naukowych.
Tym samym uwazam, Ze Jej starania o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego sg catkowicie
uzasadnione”.

Dr hab. Tomasz Klimczuk powiedziat: ,,z uwagg przeczytatem zaréwno materiaty przedstawione przez Pania
dr inz. Agnieszke Cizman, jak réwniez trzy recenzje przygotowane przez Panéw profesorow: Bogustawa



Mroza, Krystiana Rolendera i Barttomieja Andrzejewskiego. Popieram pozytywng ocene dorobku
naukowego Pani Cizman - w szczegdlnosci w aspekcie pionierskich badar nanokompozytow
multiferroicznych”. Dr hab. Tomasz Klimczuk zauwazyt réwniez, ze ,33 publikacje, cytowane 107 krotnie i
indeks H =7 (Web of Science na dzieri 26.05.2018) to w dziedzinie fizyki osiggniecie przecietne. Zwtaszcza,
ze Habilitantka obronita doktorat w roku 2008”.

Dr hab. Tomasz Klimczuk zwrdécit uwage na brak dtugich stazy zagranicznych Pani dr Cizman. ,,Jakkolwiek w
punkcie autoreferatu 5.4. ,Staze zagraniczne” znajdujg informacje o 4 stazach. Tyle tylko, ze jeden z nich
odbyt si¢ w Poznaniu, a tym samym trudno nazwaé go zagranicznym. Co wiecej, jestem zdecydowanie
przeciwny nazywaniem stazem 9-cio dniowego wyjazdu, ktory sita rzeczy obejmuje dwa weekendy. Bardziej
naturalna nazwa to po prostu wizyta.”. Dr hab. Tomasz Klimczuk decydowanie pozytywnie ocenit
dziatalnos¢ Pani dr Cizman w obszarze dydaktyki i popularyzacji nauki. Zauwazyt, ze Habilitantka prowadzi
3 wyktady kursowe, w tym jeden w jezyku angielskim i byta opiekunka dwéch prac magisterskich i 4 prac
inzynierskich. Reasumujac, dr hab. Tomasz Klimczuk stwierdzit, ze jego ostateczna opinia jest pozytywna.

Prof. dr hab. Mieczystaw Jatochowski zauwazyt, ze nie sa dostatecznie opisane matryce materiatow
ferroicznych: ,co prawda znana jest srednig warto$é $rednic poréw, ale przy zatozeniu, ze s3 one
cylindryczne. Obraz z mikroskopu elektronowego (np. Fig.2, w publikacji A6) pokazuje, ze morfologia porow
jest duzo bardziej skomplikowana, niz wynika z zatozenia o cylindrycznosci. Habilitantka nie zaprezentowata
wynikéw pomiardw, ktére by jednoznacznie okreslity, jaki jest sktad chemiczny i struktura krystalograficzna
materiatow ferroicznych wypetniajacych pory i czy te wielkoéci zmieniajg sie wraz ze zmiang S$redniej
$rednicy poréw. Ponadto, uzywany przez Habilitantke przedrostek ,nano-” dotyczy przede wszystkim
ograniczenia rozmiaréw do nanometrowych, ale nie w kontekscie kwantowania rozmiarowego. W
przypadku najmniejszych poréw nalezatoby takich efektéw oczekiwaé. Efekty kwantowe nie zostaty
omowione. Wigkszo$¢ pomiaréw zaprezentowanych przez habilitantke dotyczy pomiaréw wzglednej
przenikalnosci dielektrycznej i one stanowig najwazniejszy rezultat badar do$wiadczalnych, prowadzgcych
do konkluzji méwiacej o charakterze zaleznosci temperatury przejécia fazowego od sredniej Srednicy porow.
W sytuacji mierzonych niewielkich zmian temperatury przejscia i krzywych zmian wzglednej przenikalnosci
dielektrycznej w postaci szerokich, lezgcych na zboczach wierzchotkéw, konieczna jest doktadna analiza
ksztattéow krzywych w celu wyznaczenia temperatury przejécia. Naukowe znaczenie pomiaréw bytoby
wigksze, gdyby Habilitantka przeprowadzita takie analizy i okreslita btad wyznaczenia temperatury przejscia
fazowego”.

Na koniec swojej wypowiedzi, prof. dr hab. Mieczystaw Jatochowski stwierdzit, ze jesli chodzi o dorobek
naukowy Habilitzntki, to jest on troche ponizej sredniej dla fizykéw. Stwierdzit takze, ze autoreferat zostat
przygotowany mato starannie i jest niekompletny w zakresie prezentacji badan naukowych Habilitantki
opisanych w publikacjach od A1 do A10.

Prof. dr hab. Krystian Roleder potwierdzit, ze jesli chodzi o dane bibliometryczne, to pozostawiajg one wiele
do zyczenia; imponujace nie s3. Lecz zawarto$¢ merytoryczna prac stanowigcych podstawe awansu jest
wystarczajgco istotna. Stwierdzit takze, ze ,co do kwantowych zjawisk w tych materiatach bytby
ostrozniejszy w ich interpretacji. Dla duzo prostszego dipola, jakim jest czgsteczka woda, efekty kwantowe
w nanoporach zostaty zaobserwowane zaledwie kilka lat temu”.

Dr hab. Barttomiej Andrzejewski powiedziat, ze badania, ktére prowadzita Habilitantka, sa bardzo trudne.
»Kiedys zajmowatem sig podobnymi nanokompozytami zelazianu bizmutu w porowatych matrycach
korundowych. Niestety, wyniki, ktére otrzymatem zupetnie nie nadawaty sie do publikacji. Habilitantka
uzyskata takie wyniki eksperymentalne, jakie byty mozliwe w przypadku tak trudnych materiatéw. Badaniu
poddawata réwniez puste, nienapetnione matryce nanoszkta, zeby oddzieli¢ efekty obserwowane
wnanokompozytach od pochodzgcych od tta matrycy. Swiadcza o tym wykresy zaprezentowane w
publikacjach Habilitantki. By¢ moze pewnym mankamentem tej habilitacji jest niezbyt dobrze napisana
czgs¢ autoreferatu dotyczaca osiggniecia naukowego, ktéra pomogtaby wyjasni¢ wiele watpliwosci
dotyczacych tego, co zostato zrobione i jakimi metodami”.
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