Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady elektroniczne 1

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic circuits 1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnosé (jesli dotyczy): elektronika medyczna

Poziom i forma studiéw: |/ H-stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu ETP001016L (WI/L)

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2 2,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki (np. ETP001016)
2. U: Umiejetnos¢ wykonywania pomiarow wielko$ci elektrycznych (np. ETP001013L)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy w zakresie projektowania obwodow i wykorzystania uktadéw elektronicznych
w zastosowaniach biomedycznych
C2 Nabycie umiejetnosci w zakresie symulowania obwodow elektronicznych i wykonywania
projektéw obwodow drukowanych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedz¢ w zakresie projektowania uktadéw elektronicznych dla zastosowan
biomedycznych, w tym: zasad projektowania obwoddéw drukowanych, zastosowania
wzmacniaczy operacyjnych, metod zasilania oraz symulacji obwodow
elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ projekt obwodu drukowanego i przygotowa¢ dokumentacje
wykonawcza, przeprowadzi¢ symulacj¢ pracy obwodu i dobra¢ parametry elementow
elektronicznych wymaganych do realizacji zatozonego zadania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozwija kompetencje w zakresie zespolowej wspolpracy oraz doskonalenia metod
opracowania strategii majacej na celu rozwigzywanie powierzonego grupie zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie w plan i zakres kursu
Wyl | Podstawowe pojecia, etapy projektowania obwoddw, podziat 1

blokowy/funkcjonalny uktadéw elektronicznych

Zasady projektowania obwodow drukowanych, w tym:

- tworzenie schematu obwodu w programach typu EDA

(electronic design automation)

- dobdr podzespolow: sposoby montazu, obudowy elementow,
wymiarowanie, organizacja przestrzenna

- zasady realizacji jedno i wielowarstwowych obwodow drukowanych
- wykorzystanie automatycznego i manualnego prowadzenia polaczen
- weryfikacja poprawnos$ci obwodu i schematu oraz ich zgodnosci

Wy2

Zastosowanie wzmacniaczy w uktadach biomedycznych (rozszerzenie z
Wy3 podstaw elektroniki medycznej), w tym: filtry aktywne, komparatory, 4
wzmacniacze pomiarowe, przetwarzanie F/U i U/F

Zasilanie elektronicznych uktadéw biomedycznych, w tym:
- zasilanie sekcji cyfrowej 1 analogowej uktadu

- filtracja zasilania

Wy4 | - Zzrédha odniesienia 4
- stabilizatory scalone i ich parametry
- przetwornice

- zasilanie akumulatorowe

Wy5 | Termin zaliczeniowy 2

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Woprl

Cwiczenie wprowadzajace z symulacji obwodow elektronicznych.
Wprowadzenie w srodowisko symulacyjne, analiza pracy przyktadowych
obwodow elektronicznych.

4

Wpr2

Cwiczenie wprowadzajace z projektowania obwodow drukowanych.
Wprowadzenie w oprogramowanie do wspomagania projektowania
obwodow drukowanych. Realizacja prostych przyktadow.

Lal

Cwiczenie 1. Projekt i symulacja obwodu elektronicznego do zastosowan

biomedycznych (np. pulsometru )

a) opracowanie schematu elektronicznego i dobor elementow

b) analiza sygnatowa, badanie dziatania poszczegdlnych blokéw
funkcjonalnych, modyfikacja parametrow obwodu i weryfikacja
zgodnosci z zatozeniami projektowymi

c) opracowanie projektu jednowarstwowego obwodu drukowanego,
weryfikacja spdjnosci ze schematem i zatozeniami projektu

d) przygotowanie dokumentacji projektowej

10

La2

Cwiczenie 2. Projekt i symulacja obwodu elektronicznego do zastosowan

biomedycznych z wielostopniowym kondycjonowaniem sygnatu

(np. wzmacniacza sygnatow elektromiograficznych)

a) opracowanie schematu elektronicznego i dobor elementow

b) analiza sygnatowa, badanie dziatania poszczegdlnych blokoéw
funkcjonalnych, modyfikacja parametréw obwodu i weryfikacja
zgodnosci z zatozeniami projektowymi

C) opracowanie projektu dwuwarstwowego obwodu drukowanego,
weryfikacja spdjnosci ze schematem i zatozeniami projektu

d) przygotowanie dokumentacji projektowej

10

Termin na odrobienie nieobecnosci, uzupetnienia i poprawki

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad multimedialny

N2. demonstracje laboratoryjne
N3. praca z oprogramowaniem
N4. karty katalogowe oraz noty aplikacyjne producentéw uktadow i urzadzen elektronicznych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

Laboratorium

F1

PEU_UO1
PEU_KO1

Lista zadan. W zaleznosci od tematu, zadania
realizowane indywidualnie lub w grupach
dwuosobowych, rozliczane poprzez przyznanie
punktoéw za realizacje poszczegdlnych etapow
zadania.

Punkty przyznawane sg na podstawie
opracowanej przez studenta dokumentacji
zawierajacej:

- schemat obwodu elektronicznego

- wyniki symulacji komputerowej parametréw
pracy obwodu

- projekt obwodu drukowanego

P1

PEU_UO1

Ocena koncowa wystawiana jest na podstawie
sumy punktow uzyskanych przez studenta za
realizacj¢ zadan. Dla uzyskania pozytywnej
oceny koncowej, student za kazde zadanie musi
uzyska¢ przynajmniej 50% punktow.

Wyktad

P3

PEU_WO01

Test z pytaniami otwartymi i zamknigtymi.
Prowadzacy udostepnia materiat przedstawiony
na wyktadzie oraz liste obowigzujacych
zagadnien.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje i noty aplikacyjne uktadow elektronicznych wykorzystywanych w trakcie realizacji kursu

[2] P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, BTC

[3] Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Boksa, Analogowe uklady elektroniczne, BTC

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Cz.1-2, WKL

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Grysinski
tomasz.qrysinski@pwr.wroc.pl



mailto:tomasz.grysinski@pwr.wroc.pl

