WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza matematyczna F1
CalculusF1

Inzynieria kwantowa

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MAPO001244WC
Grupa kurséw: TAK

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 45 30
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego 120 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
brak

C1. Opanowanie podstawowych poje¢ Analizy Matematycznej funkcji jednej zmienne;

rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Poznanie podstawowych metod badania przebiegu zmiennosci funkcji i rozwigzywania zadan

optymalizacyjnych.

C3. Opanowanie podstawowych metod obliczania calek funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
C4. Opanowanie podstawowych kryteridw zbieznosci szeregéw i metod badania ich wlasnosci.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do
rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych

PEK_WO02 ma podstawowa wiedze z zakresu catki nieoznaczonej i oznaczonej

PEK_WO03 ma podstawowa wiedze z teorii szeregdw liczbowych i potegowych, zna kryteria
zbieznosci.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO1 potrafi oblicza¢ granice ciagdw i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac
twierdzenie de L’Hospitala

PEK_UO02 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowac¢ otrzymane wielkosci, potrafi
rozwigzywac zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ wtasnosci i
przebieg funkcji jednej zmiennej

PEK_UO03 potrafi wyznaczy¢ catki nieoznaczone prostych funkcji elementarnych i funkcji
wymiernych

Z zakresu kompetencji spolecznych student:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze

PEK_KO02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklady ];i(:;z
W1 | Elementy logiki i teorii mnogosci 4
W2 | Liczby rzeczywiste, zasada supremum, wzér dwumianowy Newtona 2
W3 | Ciagi, granice, punkty skupienia. Twierdzenie Weierstrassa. 2
Pojecie granicy funkcji. Funkcje ciggle. Wlasnos¢ Darboux 4
W4 | Przeglad najwazniejszych granic 2
W5 | Pojecie pochodnej. Najwazniejsze reguly rézniczkowania. 2
W6 | Pochodna ztozenia funkcji. Pochodna funkcji odwrotne 2
W?7 | Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, Cauchy. 4
W8 | Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2
W9 | Regula de I'Hospitala i wzér Taylora 2
Catka oznaczona: definicja i przyklady, Podstawowe Twierdzenie Rachunku
wio Rézniczkowego i Catkowego 4
W11 | Pojecie funkcji pierwotnej, catka nieoznaczona. 2
W12 | Metody catkowania: przez czesci i przez podstawienie 2
W13 | Funkcje wymierne, utamki proste i ich calkowanie. Podstawienia Eulera. 2
W14 Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Uniwersalne postawienie 2
trygonometryczne,
W15 | Objetosci i powierzchnie bryt obrotowych. 2
W16 | Szeregi: podstawowe wiasnosci. Iloczyn Cauchy’ego 3
W17 | Szeregi potegowe. Twierdzenie Abela 2
Suma godzin| 45




Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl Obliczanie granic wlasciwych i niewtasciwych ciagéw liczbowych i funkcji (w 3
punkcie) oraz wyrazen nieoznaczonych.

Cw2 Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania. 4
Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie rézniczki do obliczen
przyblizonych (szacowania btedu).

Cw3 Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacowaniem doktadnosci. 3
Stosowanie reguty de L’Hospitala do obliczen granic.

Cw4 Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznos$ci, wypuklos¢, ekstrema 4
lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

Cw5s Kolokwium 2

Cwé Obliczanie calek nieoznaczonych — catkowanie przez czesci i przez podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cw7 | Obliczanie calek oznaczonych 4

Cw8 Badanie wlasnoSci szeregow. 4

Cw9 Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje
4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA
Oceny (F - formujaca (w Numer efektu ksztalcenia Spos6b oceny osiggniecia

trakcie semestru), efektu ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO1-PEK_U04 Odpowiedzi ustne,
PEK_KO1-PEK_KO02 kartkowki, kolokwia
P-Wy PEK_WO01-PEK_WO03, PEK_KO02 Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] F. Leja, Rachunek R6zniczkowy i Catkowy, PWN, 2012

[2] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa
2006.

[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-II, PWN, Warszawa 2007.

literatura UZUPEENIAJACA:

[1] K. Kuratowski, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej,
PWN, 2012

[2] M. Zakrzewski, Markowe Wyklady z Matematyki, analiza, wydanie I, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof dr hab. Jacek Cichon, jacek.cichon@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna F1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria kwantowa

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 | KIINK_WO02 c1,C2 W1-W9 1,3,4
PEK_W02 | KIINK_WO02 C3 W10-W15 1,3,4
PEK_W03 | K1IINK_WO02 C4 W16-17 1,3,4
PEK_U01 |KI1INK_UO1 C1 Cwl, Cw3 2,3,4
PEK_U02 |KI1INK_UO1 C2 Cw2-Cw4 2,3,4
PEK_U03 | K1INK_UO01 C3,C4 Cw6-Cw8 2,3,4
PEK_KO01 |KI1INK_KO01,K1INK_KO07 C1-C4 W1-W14 1-4
Cw1-Cw9
PEK_K02 |K1INK_KO01,K1INK_KO01 C1-C4 W1-W14 1-4
Cw1-Cw9

** - 7 tabeli powyzej
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