Zalacznik nr 1 do ZW 36/2017

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI/ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie Agentowe Uktadéw Ztozonych

Nazwa w jezyku angielskim: Agent based modeling of Complex Systems

Kurs prowadzony jest w jezyvku polskim / angielskim*

Kurs ogélnouczelniany*:

1) przedmiot podstawowy (matematyka, fizyka, chemia lub inne);

2) przedmiot humanistyczny;

3) przedmiot menadzerski;

4) jezyk angielski;

5) jezyk obcy nowozytny;

5) kurs dydaktyczny szkoty wyzszej;

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajacy umiejetnosci zawodowe™:

1) przedmiot szczegdtowy w dyscyplinie:

2) przedmiot szczegotowy interdyscyplinarny: nauki przyrodnicze, matematyka, informatyka,
nauki spoteczne

3) seminarium (interdyscyplinarne, specjalistyczne, kierunkowe)

Przedmiot obowigzkowy / wybieralny / nadobowiazkowy*:

Osiggane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie
ZW 26/2017): P8U_W, P8S_WG, P8U_U, P8S_UW, P8S_UK

Kod przedmiotu: FZP9206W

* zaznaczy¢ wlasciwe

Wyktad (élg\zlé;%ﬁta) Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na ocene Zallgzgﬂée ha Egzamin Wi’f;g:;zme
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom 2
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

** w przypadku kursu dydaktycznego szkoly wyzszej takze: hospitacje, zajecia ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Analiza matematyczna i algebra w zakresie studiow pierwszego stopnia
2. Podstawy programowania

CELE PRZEDMIOTU
Cl Student zapozna si¢ z nowymi metodami modelowania uktadéw ztozonych i zjawisk
krytycznych oraz interdyscyplinarnymi zastosowaniami tych metod (miedzy innymi w fizyce,
geologii, biologii, socjologii, ekonomii i ergonomii).
C2 Student powinien naby¢ umiejgtno$¢ krytycznej analizy zjawiska pozwalajacej na
stworzenie modelu teoretycznego
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C3 Student powinien naby¢ umiejetnos$¢ prezentacji ustnej 1 pisemnej wynikOw pracy naukowej
w formie przystgpnej dla oséb nie bedacych specjalistami w dziedzinie zwiazanej z
prezentowanym zagadnieniem.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada wiedzg dotyczaca uktadow ztozonych i interdyscyplinarnego wykorzystania
modeli agentowych
PEK_WO02 Posiada wiedz¢ dotyczaca metod analizy i modelowania uktadéw ztozonych
Z zakresu umigjgtnosci:
PEK UO01 Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy zjawisk naturalnych i spotecznych
PEK UO02 Posiada umiejetno$¢ dyskusjii przekazania swej wiedzy w formie pisemnej
i Ustnej w sposob przystepny dla osob nie bedacych specjalistami w danej dziedzinie
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOT1 Jest §wiadomy roli wspotpracy interdyscyplinarnej
PEK K02 Ma $wiadomos¢ roli popularyzacji nauki

TRESCI PROGRAMOWE

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wstep do uktadow ztozonych i zjawisk krytycznych. 2

Ograniczenia i zalety modelowania analitycznego — od dynamiki
populacji po dyfuzj¢ innowacji. Dynamika nieliniowa.

Wy4 Liczby Losowe i symulacje Monte Carlo

Jak zrozumie¢ krytycznosc? Potgga prostych modeli
mikroskopowych (modele perkolacji, Pottsa, zegarowy i inne )

Wy7 Samoorganizujaca sig krytycznos¢

Mrowki slepe i krotkowzroczne — dyfuzja na sieci. Modele
rozprzestrzeniania si¢ epidemii.

4
2
4
2
2
2

Wy9 Sieci ztozone w uktadach rzeczywistych

Automaty komérkowe — od zabawki po narzg¢dzie (automaty
Wy10,11 |komoérkowe Wolframa, gra w zycie, modelowanie ruchu 4
drogowego i ewakuacji)

Modelowanie agentowe uktadow biologicznych i spotecznych:
Wy12,13,14 | dynamika populacji, dynamika opinii i dyfuzja innowacji (modele 6
Penna, wyborcy, progowe, reguta wigkszos$ci i inne )

Wy15 Od modelu agentowego do analitycznego. Grafy zupeltne. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — lektorat (¢wiczenia) Liczba
godzin
Lel
Le2
Le3
Led
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Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna
N2.zadania domowe, dyskusje

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
F — formujaca (sktadowa), | ksztalcenia
P — podsumowujaca
F1 P8U_W, Prezentacja
P8S_WG,
P8U_U,
P8S_UW,
P8S_UK
F2
F3
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] I. Biatynicki-Birula i I. Biatynicka-Birula "Modelowanie Rzeczywistosci. Jak w
komputerze przeglada sie swiat.", WNT (2006)

[2] A. Fronczak, P. Fronczak "Swiat sieci ztozonych", PWN (2009)

[3] Artykuty oryginalne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. P. Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo simulations in Statistical Physics,
2nd Edition, Cambridge University Press 2005.

[2] K. Christensen, N. R. Moloney, Complexity and Criticality, Imperial College Press
2005.

[3] M. Henkel, H. Hinrichsen, S. Lubeck, Non-Equilibrium Phase Transitions, Springer
2008.

[4] A. L. Barabasi, “Network Science”, Cambridge University Press (2016);
online http://barabasi.com/networksciencebook/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Katarzyna Weron (Katarzyna.Weron@pwr.edu.pl)
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