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Celem pracy bylo stworzenie metod pozwalajacych na zapis trwatych siatek Bragga i siatek
dlugookresowych w $wiattowodach polimerowych. Jednocze$nie w pracy potozono duzy
nacisk na badania czujnikowych wlasciwosci wytworzonych siatek.

Punktem wyj$cia przeprowadzonych badan byly studia literaturowe na temat
wczesniejszych prob fabrykacji siatek w $wiattowodach polimerowych. Zgromadzone
informacje wykorzystano przy budowie ukladow do wytwarzania siatek, ktore nastepnie
udoskonalano tak, aby zapisywane struktury posiadaly optymalne parametry transmisyjne i
stabilno$¢ czasowa. Optymalizacja procesu zapisu siatek dotyczyla takze przygotowania
samych $wiattowodow, np. przez wygrzewanie. Aby oceni¢ mozliwo$¢ czujnikowych
zastosowan wytworzonych struktur, zmierzono ich odpowiedz na ci$nienie hydrostatyczne,
rozcigganie, temperaturg 1 wilgotnoscé.

Opracowano dwie metody wytwarzania siatek dtugookresowych w §wiattowodach
polimerowych. Pierwsza z nich polegala na mechanicznym odcis$nigciu pozadanej modulacji
we wioknie w podwyzszonej temperaturze. Siatki wytworzone w taki sposoéb wykazywaty
liniowg odpowiedz na ci$nienie hydrostatyczne i rozcigganie. Pokazano, ze wadg takich siatek
jest niska wytrzymatos$¢ termiczna, co przejawiato si¢ degradacjg ich widma transmisyjnego
w temperaturze 60 °C. Druga opracowana metoda wytwarzania siatek dlugookresowych
polegata na punktowym naswietlaniu wtokien skupiong wiazka ultrafioletu (4=325 nm). Ta
technika przynosita szczegdlnie dobre rezultaty w polaczeniu z zastosowaniem specjalnych
Swiattowodow z domieszkowanym zewnetrznym ptaszczem (domieszka byt azobenzen lub
trans-4-stilbenemetanol). Ponadto, w ramach rozprawy opracowano prostg i bardzo skuteczng
metode domieszkowania $wiattowodow polimerowych przez dyfuzje fotouczulacza z
roztworu w metanolu. Siatki wytworzone przez naswietlanie posiadaty wigksza wytrzymatos¢
temperaturowa niz siatki wytworzone mechanicznie (do 80 °C).

Do zapisu siatek Bragga w §wiattowodach polimerowych wykorzystano metode maski
fazowej i laser He-Cd (1=325 nm). Dokonano udanego zapisu siatek w dwoch rodzajach

wtokien, tzn. we wtoknie mikrostrukturalnym wykonanym z PMMA i we widknie typu Step—



index z rdzeniem wykonanym z kopolimeru PMMA/PS. Dostrzezono przy tym znaczne
réznice migedzy dynamikg wzrostu pikow Bragga w obydwu typach wilokien, co bylo
konsekwencja wyzszej fotoczutosci PS niz PMMA. Oprécz tego w pracy zademonstrowano
wpltyw wyzszych rzedow dyfrakcji ugietych na masce fazowej na wtasciwosci wytwarzanej
siatki. Skutkowalo to obecnoscig dodatkowych pikoéw Bragga w roéznych obszarach widm
odbiciowych siatek. Ten fakt ma duze znaczenie w kontek$cie zapisu siatek Bragga w
swiattowodach polimerowych, w ktérych wysoka tlumienno$¢ wprowadza ograniczenia na
stosowang dhugos¢ fali. Ostatnim z waznych wynikow przedstawionych w rozprawie, byty
pomiary czutosci wytworzonych siatek Bragga na temperatur¢ 1 wilgotnos$¢. Jak pokazano,
odpowiedz siatki na temperatur¢ zalezy od historii termicznej widkna. Siatki ulegaly

zniszczeniu w temperaturze okoto 80 °C.



