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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Interferometria i holografia....

Nazwa w jezyku angielskim Interferometry and holography

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvenrne vevennrennnnns

Stopien studiéw i forma: |/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTP001234WL (dawniej FTPO05312WL)

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawy optyki geometrycznej (WIEDZA)
Podstawowa wiedza o falowej naturze swiatla (WIEDZA)
3. Umiejetnos¢ prowadzenia eksperymentéw, opracowania wynikow 1 przygotowywania
sprawozdania (UMIEJETNIOSCI)
4. Umiejetno$é obstugi prostych przyrzadow optycznych (UMIEJETNOSC)

™

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zastosowaniami optyki falowej
C2 Zapoznanie studentow ze zjawiskiem interferencji
C3 Przedstawienie budowy i zasady dziatania najwazniejszych typow interferometrow
C4 Zapoznanie studentow z metodami analizy interferogramow
C5 Zapoznanie studentow z wykorzystaniem zjawiska interferencji §wiatlta w metrologii




C6 Zapoznanie studentow z holograficznym zapisem i rekonstrukcja obrazow
C7 Zapoznanie studentow wykorzystaniem techniki holograficznej w metrologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Utrwalenie wiedzy z zakresu falowej teorii $wiatla.

PEK_WO02 Podstawowa wiedza dotyczaca interferencji rownej grubosci i rOwnego
nachylenia.

PEK W03 Podstawowa wiedza na temat interferencji dwuwigzkowej i wielowigzkowej

PEK_W04 Szczegotowa wiedza dotyczaca budowy i zasady dziatania laseréw He-Ne.

PEK W05 Szczegdtowa wiedza na temat koherencji czasowej i przestrzennej.

PEK W06 Szczegdtowa wiedza dotyczaca budowy i dziatania najwazniejszych typoéw
interferometrow.

PEK W07 Szczegétowa i podbudowana teoretycznie wiedza na temat analizy
interferogramow

PEK W08 Szczegétowa i podbudowana teoretycznie wiedza z zakresu wykorzystania
zjawiska interferencji §wiatta w metrologii

PEK_ W09 Podstawowa wiedza na temat metod zapisu i rekonstrukcji hologramow

PEK_ W10 Podstawowa wiedza na temat wykorzystaniem techniki holograficznej w
metrologii

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonania eksperymentéw zwigzanych z
wykorzystaniem zjawiska interferencji $wiatla w metrologii.

PEK U02 Umiej¢tnos$¢ oceny przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowoczesnych metod
interferometrycznych w pomiarach topografii.

PEK _UO03 Umiejetnos¢ wykorzystania interferometrow w metrologii.

PEK _U04 Umiejetnos¢ wykorzystania techniki holograficznej w metrologii

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Zrozumienie potrzeby ciaglego samoksztatcenia, wynikajacego z koniecznos$ci
nadgzania za rozwojem techniki interferometrii i potrzebg samodzielnego poznawania
najnowszych trendow z tej dziedziny, wyniktych np. z holografii cyfrowej

PEK_KO02 Zrozumienie potrzeby wspotdziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Rozwoj interferometrii optycznej - rys historyczny. 2
Interferencja dwuwigzkowej w ptytkach i cienkich warstwach.
Wy2 e . . . 2
Prazki rownej grubosci i rownego nachylenia
Doswiadczenie Younga. Koherencja §wiatla. Kontrast prazkow
Wy3 | . . 2
interferencyjnych
Wy4 | Interferencja wielowigzkowa, interferometr Fabry-Perota. 2
Wy5 | Interferometry z wydzielong (niewspotbiezng) wigzka odniesienia 2
Analiza obrazéw prazkowych, metoda z krokowym przesunigciem
Wy6 . 2
fazy, metoda transformaty Fouriera
Wy7 |Interferometry z wigzkami wspotbieznymi (wspdlnej drogi), 2




interferometry Swiattowodowe
Interferometria z wykorzystaniem $wiatta o niskiej koherencji,

Wy8 . . 2
koherencyjna tomografia optyczna

Wy9 Zjawisko plamkowania, interferometria plamkowa, 9
elektroniczna/cyfrowa interferometria plamkowa

Wy10 | Interferometry wykorzystujace prazki Moire 2

Wy11 | Interferometry siatkowe, zasada dziatania, zastosowania 2
Modulacyjne techniki interferencyjne, interferometria heterodynowa i

Wy12 h 2

omodynowa

Wy13 | Podstawy holografii optycznej 2

Wy14 | Metody zapisu i rekonstrukcji hologramow réznych typow 2

Wy15 | Zasada interferometrii holograficznej i jej zastosowania 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie 2

La2 Prazki Moire: pomiar topografii powierzchni 4

La3 Pomiar ksztattu powierzchni interferometrem Fizeau: wyznaczanie 4
promieni krzywizny soczewek, pomiar glebokosci rys

La4 Mikrointerferencyjny pomiar gtgbokos$ci rys i uskokow: pomiar 4
glebokosci uskoku

Lab Pomiar aberracji falowej obiektywow interferometrem Twymana- 4
Greena: pomiar aberracji falowej obiektywow

La6 Interferometria plamkowa: pomiar przemieszczenia obiektow 4

La7 Interferometria holograficzna: pomiar odksztatcen powierzchni 4

La8 Wyrownanie zaleglo$ci w realizacji programu zajeé 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne studia 1 przygotowanie do ¢wiczen 1 egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK UO01,PEK _UO02, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEK_U03, PEK_U04 | laboratoryjnego
PEK _KO01, PEK K02,

F2 PEK _WO01,PEK W02, | Testy i aktywno$¢ na wyktadzie

PEK_WO03,PEK_WO04,
PEK_W05,PEK_WO08,
PEK_WO07,PEK_WO08,
PEK_WO09,PEK_W10




PEK_KO1, PEK_K02

F3 PEK WO01,PEK W02, | Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu:
PEK_WO03,PEK_WO04, | 4-5 pytan otwartych.
PEK_WO05,PEK_WO06,
PEK_WO07,PEK_WO08,
PEK_WO09,PEK_W10
PEK_KO01, PEK_KO02

P1 = $rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F 2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. K. Patorski, M. Kujawinska, L. Satbut Interferometria laserowa z
automatyczng analizg obrazu, 2005

2. B. Dubik, M. Zajac, Elementy interferometrii, Oficyna Wydawnicza PWr 1998
3. M. Pluta, Mikroskopia optyczna, PWN, 1982,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. P. Hariharan. Optical Interferometry, Elsevier 2003
2. B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley Series 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Interferometria i holografia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ..... Optyka .........
I SPECJALNOSCI ...... ........
Przedmiotowy efekt Odniesienie przedmiotowego | Cele przedmiotu Tresci Numer
ksztalcenia efektu do efektow ksztalcenia programowe narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01,PEK_W02, K10PT_WO06, C1,C2,C3,C4,| Wyl-Wyl5 N1, N3, N4
PEK_WO03,PEK_WO04, K10PT_WO08, C5, C6, C7
PEK_WO05,PEK_WO06, K10PT W09,
PEK_WO07,PEK_WO08, KlOPT_W12,
PEUIPECIY | aceTws
- - K10PT_W18,
K10PT_KO01, K10PT K03,
K10PT_KO04, K1IOPT K06
PEK_U01,PEK_U02, K10PT_U02, K10PT _UQ3, | C1, C2, C3, C4, Lal-La8 N2, N3, N4
PEK_U03, PEK_U04 K10PT_U07, K1IOPT_U08, | C5, C6, C7

PEK_KO01, PEK_K02

K10PT_KO01, K10PT_KO03,
K10PT_KO04, K10PT_KO06




