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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim :

KARTA PRZEDMIOTU

JEZYKI PROGRAMOWANIA DO ZASTOSOWAN
BIOMEDYCZNYCH

Nazwa w jezyku angielskim: PROGRAMMING LANGUAGES FOR BIOMEDICAL

APPLICATIONS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséow

£ 11 stopien®, stacjonarna / piestacjorakna™
ebowigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany=
ETP002952L, ETP002952P

FAK=/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocenc* oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1,2 1,2




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Student:
- ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogélna obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu jezykOw programowania
- potrafi analizowa¢ podstawowe struktury danych i algorytmy, potrafi analizowac¢, pisac i
uruchamia¢ praktycznie proste programy w dowolnym wspotczesnym jezyku programowania
ogblnego przeznaczenia;
- potrafi samodzielnie znajdowac 1 usuwac btedy w tworzonych programach,
- potrafi budowa¢ wielopoziomowa strukturg programu realizujaca zadanie
programistyczne;

Zaliczone kursy:

- Technologie informacyjne (wyktad i laboratorium)
- Jezyki programowania (wyktad i laboratorium)
lub poréwnywalne

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z jezykami programowania oraz technikami programistycznymi
znajdujacymi zastosowanie w inzynierii biomedycznej i dziedzinach pokrewnych
C2 Nauczenie si¢ podstaw pisania programoéw w dwoch wybranych j¢zykach stosowanych
w inzynierii biomedycznej i dziedzinach pokrewnych

Studenci wybieraja temat projektu programistycznego z zakresu inzynierii biomedyczne;j,

a nastepnie dobieraja wlasciwe narzedzia programistyczne (techniki 1 jezyki programowania)
z zestawu zaproponowanego przez zespot dydaktyczny przedmiotu. Zasada jest wybdr tematu
umozliwiajacego nauczenie si¢ nieznanej techniki i/lub jezyka programowania. Pierwszym
zadaniem Studentéw jest zapoznanie si¢ z wybrang technika / jezykiem 1 poddanie sposobu jej
zastosowania dyskusji na forum grupy. W kolejnym etapie implementowane jest rozwiazanie
zadania projektowego zakonczona prezentacja oraz krytyczna analiza uzytych narzedzi.

Zajecia laboratorium shuza ¢wiczeniu podstaw jezyka programowania wybranego do
realizacji projektu. W drugiej cze$ci semestru laboratorium poswigcona jest nauce podstaw
kolejnego jezyka lub techniki programowania. Zapotrzebowanie na nauke konkretnych technik
1jezykow moze by¢ zglaszane opiekunowi kursu w semestrze poprzedzajacym; bgdzie ono
zrealizowane w miar¢ mozliwosci kadrowych zespotu prowadzacego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawowe jezyki programowania i techniki programistyczne stosowane

w inzynierii biomedycznej i dziedzinach pokrewnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UOI1 Potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ wiedzg i uczy¢ si¢ nowych jezykow

PEK_U02

programowania bazujac na wcze$niej opanowanych umiejetnosciach.

programowania stosowanych w inzynierii biomedycznej i dziedzinach
pokrewnych.

PEK UO3 Potrafi dobra¢ jezyk i technikg programistyczna wtasciwa dla konkretnego

zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej i1 dziedzin pokrewnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stluzace realizacji okreslonego przez siebie

lub innych zadania

Potrafi napisa¢ prosty program w dwoch wybranych, nowopoznanych j¢zykach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt

Liczba
godzin

Pri

Wprowadzenie do projektu. Zasady obowiazujace na zajgciach.

Pr2

Przeglad jezykow i technik programowania typowych dla zastosowan
biomedycznych

Pr3,
Pra

Przydzielenie i omowienie tematow projektow.
Propozycje tematdw, aplikacyjnie nalezacych do z zakresu inzynierii
biomedycznej, obejmuja jednoczesnie szerokie spektrum zagadnien z dziedziny
technik programowania i przetwarzania danych, m.in.
— integracja istniejacych programow w ramach $ciezki przetwarzania (np.
skrypty bash, sed, awk),
— szybkie prototypowanie z uzyciem specjalizowanych bibliotek
(np. perl, python),
— wydajne obliczenia z uwzglednieniem przetwarzania rownolegtego
(np. C/C++; OpenMP, MPI),
— reprezentowanie i udostgpnianie wiedzy oraz danych
(np. Prolog, SBML; PHP),
— wizualizacja danych (np. DOT),
ktore sa rozdzielane pomigdzy Studentéw (indywidualnie lub grupy 2-3 0s.).

Pr5

Pr9

Sesja projektowa I:

Tematem pierwszej serii prezentacji sa:

— uzasadnienie wyboru techniki i jezyka programowania do realizacji zadanego
projektu

— przedstawienie techniki / jezyka programowania, w tym omowienie
zastosowan oraz demonstracja tworzenia prostego programu

— dyskusja na forum grupy

5x2

Pr10

Pri4

Sesja projektowa I1:

Tematem drugiej serii prezentacji jest prezentacja implementacji rozwiazania w
wybranym jezykoéw programowania, w tym krytyczna analiza zastosowanych
narzedzi

5x2

Pr15

Kolokwium

Suma godzin

30




Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin

Lal Wprowadzenie do laboratorium. Zasady obowiazujace na zajgciach. 2
Praktyczna ewaluacja umiejgtnosci.

L Jezyk I - w ktérym Studenci tworza projekt:

az2,3 AN . . . . 4

omowienie j¢zyka i narz¢dzi deweloperskich, pierwszy program

Lad 5 Jezyk I — lista zadan 1: o . 4

' sktadnia, semantyka, typy danych, biblioteki standardowe
La6.7 Jezyk 1 - lis_ta z_adaﬁ 2: - _ o 4
' zastosowania biomedyczne, biblioteki specjalizowane

La8 Jezyk I — zaliczenie 2

Lag, 10 |k | o 4
omowienia j¢zyka i narz¢dzi deweloperskich, pierwszy program
Jezyk II — lista zadan 1:

Lall, 12 sktadnia, semantyka, typy danych, biblioteki standardowe 4
Jezyk II — lista zadan 2:

Lal3,14 zastosowania biomedyczne, biblioteki specjalizowane 4

Lal5 Jezyk 11 — zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Projekt — referat-prezentacja multimedialna wspomagana metoda tradycyjna

N2. Projekt — demonstracja praktyczna z uzyciem komputera

N3. Projekt — zadania projektowe w ramach zajec i godzin CNPS

N4. Laboratorium — listy zadan do samodzielnej realizacji w ramach zaje¢ i godzin CNPS
N5. Laboratorium — komputer i oprogramowanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigeia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01 Prezentacja realizacji projektu
PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_KO1
F2 PEK_ W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_U01
PEK_U03
F3 PEK_UO1 Listy zadan do samodzielnej realizacji
PEK_U02

P —projekt=2/3* F1 + 1/3* F2
P — laboratorium = F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dokumentacja techniczna wybranych jgzykow i technik programowania, m.in.
e www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html
docs.python.org
cppreference.com,
openmp.org/wp/openmp-specifications,
software.intel.com/en-us/articles/intel-mpi-library-documentation
sbml.org/Documents/Specifications
e www.graphviz.org/Documentation.php
[2] Podrgczniki do wybranych jezykow i technik programowania, np.
e Stroustrup B., Programowanie: Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++. Helion
(2010) lub Gregbosz J., Symfonia C++ standard. Edition 2000 (2008)
e Lutz M., Ascher D., Python. Wprowadzenie. Helion (2009) lub
e Summerfield M., Python 3. Kompletne wprowadzanie do programowania. Helion
(2010)
e Czech Z., Wprowadzanie do obliczen rownolegtych. PWN (2010)

LITERATURA POMOCNICZA

[1] Wspomagajace platformy internetowe, np. stackoverflow.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Witold Dyrka  witold.dyrka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Jezyki programowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele TreSci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
zdefiniowanych dla kierunku studiéw
i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 K2IBM_W14 C1 Prl—Prl5 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_UO01 K2IBM_U01 C1, C2 Prl—Prl5 N1, N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2IBM_U07 C1, C2 Lal - Lal5 N4, N5
PEK_UO03 K2IBM_U18 C1,C2 Prl—Prl4, N1- N5
K2IBM_U19 Lal — Lal5
PEK_KO01 K2IBM_KO04 C1 Prl—Prl5 N1, N2
(kompetencje)

** - 7 tabeli powyzej




