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Recenzja

dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Cizman
kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawowe dane o awansach zawodowych i naukowych:

— Uzyskanie stopnia doktora nauk fizycznych:
Instytut Fizyki, Politechnika Wroctawska, 23 wrzesnia 2008

— Nazwa Rady przeprowadzajacej postepowanie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego:
Rada Naukowa Instytutu Fizyki Politechniki Wroctawskiej

—  Whiosek dr Agnieszki Cizman do Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Fizycznych w dyscyplinie Fizyka

8 listopada 2017

Recenzja dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Cizman zostata opracowana na podstawie
dokumentacji ztozonej w Centralnej Komisji i zawierajgcej :
A. Autoreferat w jezyku polskim,
B. Kopie 10 publikacji stanowigcych podstawe awansu naukowego,
C. Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiagnigciach dydaktycznych.
stazach naukowych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki,
D. Oswiadczenia wspotautoréw publikacji stanowiacych podstawe awansu naukowego.

Biorac pod uwage art.16.1 ustawy stanowigcy, ze ..Do postepowania habilitacyjnego moze zostac
dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz osiggnigcia naukowe lub artystyczne,
uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowiqce znaczny wklad autora w rozwdj okreslonej
dyscypliny naukowej lub artystycznej oraz wykazuje sig istotng aktywnosciq naukowq lub
artystyczng.” i Art.16.2 wskazujacy. ze ,, Osiggnigcie, o ktorym mowa w ust. 1, moze stanowic:
1) d=ielo opublikowane w calosci lub w zasadniczej czgsci, albo cykl publikacji powigzanych
tematycznie; » stwierdzam, iz dr inz. Agnieszka Cizman przedstawila rozprawg
habilitacyjna  pt. ,Efekty rozmiarowe oraz wiasciwosci  fizyczne ferroicznych
nanokompozytéw wytworzonych na bazie szkiet porowatych”, ktéra stanowi cykl
10 publikacji. W siedmiu z nich kandydatka jest pierwszym autorem, a ztozone oswiadczenia
wspbtautoréw potwierdzaja wiodacy, a zarazem istotny udziat dr inz. Agnieszki Cizman
w nakreslaniu hipotez naukowych w prowadzeniu badan eksperymentalnych i redakcji
publikacji bedacych podstawa Jej kolejnego awansu naukowego. Wszystkie publikacje ukazaty
sie w czasopismach z listy ministerialnej o dobrych wspotczynnikach wplywu (impact factors)
z przedziatu 0.8-4.6 i sze$cioma publikacjami z liczba punktéw > 35. Niezaleznie od wielu
bardzo krytycznych opinii na temat punktowego charakteryzowania dorobku naukowego,
stosowane skale mimo wszystko dobrze oceniaja jakos¢ osiggnigé naukowych uczonych
na poszczegolnych etapach ich kariery naukowej. Wszystkie 32 do tej pory opublikowane prace
ukazaly sie na przestrzeni osmiu lat, od 2010 do 2017, z czego osiem wykazanych
w autoreferacie ukazalo sie w latach 2010-2014. Stad tez trzeba przyznac, ze liczba cytowan
wszystkich tych prac, nie przekraczajaca liczby 60 (bez samocytowan) oraz wspodiczynnik
Hirsch'a rowny 5, pozostawia nieco do zyczenia.



Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna,
liczba ustnych wystapien konferencyjnych i plakatow konferencyjnych. wspotpraca naukowo-
badawcza z laboratoriami w Anglii, Niemczech 1 Rosji oraz instytutami PAN w Poznaniu,
Krakowie i Wroctawiu, udziat w grantach ministerialnych, petnienie roli recenzenta w kilku
uznanych czasopismach naukowych, udzial w komitetach organizacyjnych konferencji
naukowych i popularyzujagcych nauki $ciste, przekonuje, ze dr inz. Cizman jest osoba
posiadajacg umiejetnosci niezbedne do wypelniania obowigzkéw zawodowych, ktérym powinna
podota¢ osoba posiadajaca stopien doktora habilitowanego. Angazujac sie w wiele akademickich
przedsiewzie¢ dr inz. Cizman udowodnita, ze speinia kryteria stawiane potocznie zwanemu
samodzielnemu pracownikowi nauki.

Niezaleznie od powyzszych komentarzy niniejsza opini¢ opieram gtéwnie na wartosci naukowe;j
publikacji stanowigcych podstawe awansu i ich - jak to wymaga ustawa - ,.znacznego wkladu
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej”. Takim wkladem mogg by¢ z jednej strony liczne
publikacje poszerzajgce wiedzg o danym zjawisku, z drugiej strony moze to by¢ istotna hipoteza
naukowa potwierdzona publikacjami w czasopismach o wymaganym dla fizykéw prestizu.
Jak pisze w autoreferacie dr inz. Cizman, wcigz nie znamy jednofazowego muliferroika
w temperaturze pokojowej, stad od kilku lat prébuje si¢ odkryé dwu lub trojfazowy multiferroik,
ktérym mogiby by¢ ferroelektryk lub ferromagnetyk zanurzony w matryce np. szkiel
porowatych. Jest to hipoteza przypominjaca niejako technik¢ wytwarzania niektorych
elektretow, ktdre znalazty ogromne zastosowanie w zyciu codziennym. Badania dr inz. Cizman
wpisuja sie w te hipoteze, ktéra z chwilg otrzymania makroskopowego szkta porowatego
z nanoklasterami o wiasciwosciach magnetycznych w szerokim przedziale temperatur, w tym
w temperaturze pokojowej, stata si¢ juz realnym kierunkiem badan. W zakresie tych badan,
ktérych wyniki statych sie podstawg staran dr inz. Cizman o stopien doktora habilitowanego,
znajdowaly sig:

A) kompozyty ferroiczne otrzymywane na bazie szkiet porowatych.

B) kompozyty multiferroiczne otrzymywane na bazie magnetycznych szkiet porowatych.

Do istotnego wkiladu w rozwdj wiedzy o ferroicznych i multiferroicznych nanokompozytach
zaliczylbym nastepujace wyniki naukowe opublikowane w recenzowanych czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym i stanowigce podstawe awansu naukowego dr Agnieszki Cizman.

Ad. A)
Z zakresu ferroicznych nanokompozytow wyréznitbym dwa wyniki naukowe. Pierwszy zawarty
jest w nastepujacej publikacji:

Publikacja A.6

A. Cizman, T. Antropova, |. Anfimova, I. Drozdova, E. Rysiakiewicz-Pasek, E.B. Radojewska, R. Poprawski,
Size-driven ferroelectric-paraelectric phase transition in TGS nanocomposites

Journal of Nanoparticle Research 15 (2013) 1807;

W tej pracy bardzo ciekawym wynikiem jest zaleznos$¢ temperatury przemiany fazowej
zachodzgcej w czystym materiale ferroelektrycznym od rozmiaréw poréw nanokompozytu
w zakresie od 5 to 312 nm. Niemonotonicznos¢ tej funkcji potwierdzita teoretyczny model
Zhanga, uwzgledniajgcy gradient polaryzacji ferroelektrycznej miedzy objetosciag
i powierzchnia krysztalu. Model ten niewatpliwe odrzuca prostg interpretacje zaktadajaca, ze im
mniejsza s$rednica pordw, tj. im wigksze zewnetrzne naprezenie dzialajace na ferroelektryk
umieszczony w matych porach, tym nizszy punkt przemiany ferroelektryka. Z rys. 4 w tej
publikacji wynika ponadto wniosek, ze istnieje rozmiar poréw. w ktérym nanoczgstka TGS
umieszczona w nanokompozycie ma t¢ sama temperaturg przejscia fazowego, co makroskopowy
krysztal (czerwony punkt na wykresie). Oznaczatoby to takze, ze istnieja nanoczastki TGS,
w ktorych nie ma gradientu polaryzacji spontanicznej.



330 + u

PG180
|
327 4 PG71 |
PG312
T 324 n
,__“_‘n PG23
L e e - m e e e e -
321 =
PG12
318 4 =
PG5

T + r 4 r -

T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350
r [nm]

Fig. 4 The phase transition temperature (Tc¢) of TGS-PG nanocomposites (obtained as €'max) as a function
of the mean value of the pore radius (r). A dashed line represents the phase transition temperature for a bulk
TGS crystal.

Drugi istotny wynik zakresu ferroicznych nanokompozytéw zawarty jest w publikacji A.9.

Publikacja A.9

A. Cizman, T. Marciniszyn, R. Poprawski

Pressure effect on the ferroelectric phase transition in nanosized NH4sHSO4
Journal of Applied Physics 112 (2012) 034104;

W tej parcy, podobnie jak w publikacji A.6, zauwazono niemonotoniczng zaleznos$¢ temperatury
przejscia fazowego NH4HSO4 od rozmiaru porow, w ktérym zostat umieszczony. Stwierdzono
jednakze bardzo ciekawa mozliwo$¢ zmiany charakteru przejscia fazowego ferroelektrycznego
nanokompozytu z NH4sHSO4 w nanoporach z ciaglego na nieciagty (z II na I rodzaj). Do dzis$
tzw. punkty trOJkrytyczne a do takowych nalezy wspomniana wyzej zmiana charakteru przejscia
g " w nanokompozytach, nie sa dobrze poznane. Wprawdzie
zachodza one w materiatach jednorodnych, ale fakt zmiany
rodzaju przejscia w nanokompozytach nasuwa przypuszczenie,
ze przejscie fazowe w punkcie tréjkrytycznym zachodzi na
zasadzie temperaturowej ewolucji kompozytu stanowionego
przez matryce fazy wysokotemperaturowej izarodki fazy
niskotemperaturowej. Ponizej przyktad takiego przejscia
w krysztale PZT (badania wilasne recenzenta); rysunek jest
mapa podwdjnego zalamania $wiatta w trakcie przejscia
: : : fazowego, na ktérej widaé wyraznie wspotistnienie dwoch faz
wy gladajqce jak struktura kompozytu (kolor niebieski ipomaranczowy oznaczaj obszary
o réznych wartosciach retardacji optycznej).

W pracy wyznaczono takze czasy relaksacji oraz energie aktywacji proceséw zachodzacych
w nanokompozytach. O ile w publikacji procesy te nie sg explicite wymienione, to
w autoreferacie wspomina si¢ o dwoch roznych procesach. Pierwszym zwigzanym z ruchem
jondw sodu w szkle porowatym (0.5¢V) i drugim zwigzanym najprawdopodobniej
z oddzialywaniem matryca-ferroelektryk (0.23eV). Trzeba przyznaé, ze w literaturze nie zawsze
wyznaczeniu energii aktywacji towarzyszy opis procesdéw fizycznych zwigzanych z ta energie.
Poznanie energii aktywacji ma znaczenie z punktu widzenia mechanizméw fizycznych z nig



zwigzanych. Energie wieksze od ok. 0.5eV §wiadcza o procesie ..jednoczastkowym”, takim jak
ruch jonéw sodu w porowatym szkle. Im mniejsza energia aktywacji, tym charakter procesu
wigze sie z oddzialywaniem wielu cial. Oddziatywanie matryca-ferroelektryk spetnia to
kryterium. Stad podang w autoreferacie interpretacje procesow fizycznych wraz
z odpowiadajacym im wartosciami energii aktywacji uwazam za wlasciwa.

Ad. B)

7 zakresu nanokompozytéw multiferroicznych na wyrdznienie zastuguje wynik naukowy
opisany w pracy A.3 i zwigzany z wprowadzeniem ferroelektrycznego materiatu do porowatych
szkiel magnetycznych. w celu wytworzenia materialéw o zachowaniu charakterystycznym dla
multiferroikow.

Publikacja A.3.

A. Cizman, K. Rogacki, E. Rysiakiewicz-Pasek, T. Antropova, O. Pshenko, R. Poprawski
Magnetic properties of novel magnetic porous glass-based multiferroic nanocomposites
Journal of Alloys and Compounds 649 (2015) 447 - 452;

Ten kierunek badan wydaje sie¢ by¢ rzeczywiscie istotny, gdyz de facto wciaz nie posiadamy
funkcjonalnego, dobrej jakosci, makroskopowego multiferroika. Modne w literaturze zwigzki
multiferroiczne o prostej strukturze, takie jak BiFeOs, nie spelniaja kryterium wysokiej jakosci,
niezbednej do zastosowan. Stad tez proby indukowania wlasciwosci multiferroicznych
w szkfach porowatych zastugujg na uwazne badania naukowe. W pracy A3. opisano wlasciwosci
ferroelektryczne i ferromagnetyczne nanokompozytow NaNOz-Fe20MAP i TGS-Fe20MAP
z kontrolowanymi rozmiarami poréw. Zaobserwowano zaréwno petle ferromagnetyczne, jak
ferroelektryczne. O ile wartos$é odwracalnej polaryzacji jest rzedu 0.15uC/cm? i jest zarazem
wystarczajgcg, by mysle¢ o zastosowaniach, to a natezenie pola elektrycznego potrzebne do
reorientacji polaryzacji jest wcigz bardzo wysokie, bo rzedu az 2500kV/ecm. Z publikacji A.3
pochodzi ponizszy rysunek, ktéry najlepiej oddaje istotny wktad dr inz. Cizman do wiedzy
o nanokompozytach.
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Fig. 7. Magnetic hysteresis loop of Fe20MAP, NaNO2-Fe20MAP and TGS-Fe20MAP at 50 K. The 50 Hz
ferroelectric hysteresis loop recorded for NaNO2-Fe20MAP at 363 K (Insert).



Résumé

Dokonana powyzej ocena wartosci naukowej publikacji wybranych przez dr inz. Agnieszke Cizman
jako podstawa kolejnego awansu naukowego pokazuje dobrze okreslong hipoteze naukowa z zakresu
badan podstawowych. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ praktycznych zastosowan badanych
nanokompozytow.

Mimo wielu juz lat, jakie uptynety od czasu pierwszych prac nad multiferroikami, wcigz nie
dysponujemy materiatem. ktéry mogiby by¢ nazwany funkcjonalnym multiferroikiem
w temperaturze pokojowej. Intensywnie badany BiFeOs, czy tez domieszkowane Pb(Zr, Ti)O3 wciaz
nie posiadaja stabilnych whasciwosci multiferroicznych, ktére pozwolityby na liczne i wiarygodne
zastosowania. Glowna tego przyczyna jest przewodnos¢ elektryczna powyzszych zwigzkow i tzw.
zjawisko starzenia. Tym samym ,rozpuszczanie™ multiferroikéw we wngtrzu izolatora, a wigc
glowny kierunek badan naukowych dr inz. Agnieszki Cizman, nalezy uzna¢ za wiasciwy i istotny
kierunek badan naukowych. Choé odpowiedz dielektryczna imagnetyczna multiferroicznych
nanokompozytéw wciaz pozostawia wiele do zyczenia, to wyniki eksperymentalne izbadanie
przemian fazowych w zaleznosci od rozmiaru nanokompozytéw jest cennym wkiadem do wiedzy
0 tego typu nanokompozytowych multiferroikach.

Merytorycznie istotny dorobek naukowy, duza wartos¢ wynikéw eksperymentalnych badan
naukowych korespondujacych z teoretycznym opisem mechanizmu przemian fazowych
w nanokompozytach oraz miedzynarodowo akceptowany kierunek badan z zakresu wiasciwosci
multiferroicznych  nanokompozytéw, a takze dotychczasowa dziatalnos¢ dydaktyczna
i organizacyjna upowazniajg do stwierdzenia. Ze dr inz. Agnieszka Cizman spelnia warunki
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w obowiazujacej
ustawie o stopniach i tytutach naukowych. Tym samym uwazam, ze Jej starania o uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego sa calkowicie uzasadnione.
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prof. driyab. Krystian Roleder Katowice, 13 kwietnia 2018




