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WYDZIAE. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Mikroskopowa kwantowa teoria metali i ukladow nadcieklych
Nazwa w jezyku angielskim: Microescopic quantum theory of metals and superfluid
systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy)  Inzyniera kwantowa
Specjalnosc (jesli dotyczy): .ecevveriniiiniiniinnnnn
Stopien studiow i forma: II/stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: FZP001520
Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Wiedza z zakresu mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej i elektrodynamiki oraz
znajomos¢ teorii funkcji Greena

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z obecnym stanem wiedzy z zakresu teorii cieczy Fermiego normalnej
nadcieklej
C2 Osiagniecie przez studentéw klarownego poziomu wiedzy w zakresie mikroskopowej teorii
metali i nadciektego He3 oraz nadprzewodnikéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01-wiedza dotyczqca wieloczastkowych uktadéw fermionowych normalnych i




nadciektych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - umiejetnos¢ stosowania metod kwantowej teorii pola w opisie cieczy Fermiego
normalnej i nadcieklej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - niezaleznego, twdrczego i racjonalnego myslenia.
PEK_KO02 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl |Ciecz Fermiego — zdegenerowane ciecze kwantowe 2
Teoria Landaua normalnej cieczy Fermiego; rownanie kinetyczne Lan-
Wy?2 2
daua
wy3 Kwaziczastki Landaua i wzbudzenia kolektywne w normalnej cieczy 5
Fermiego
Wy4 | Teoria cieczy Ferniego w ujeciu funkcji Greena Matsubary 2
Wy5 | Amplitudy Landaua a efektywny wierzchotek 2
Wy6 Funkcje Greena Matsubary dla uktadu nadciektego — anomalne funk- 5
cje ze ztamang symetria cechowania
Wy7 | Nadciekla ciecz Fermiego ze sparowaniem s 2
Wy8 | Nadciekla ciecz Fermiego ze sparowaniem p 2
Wy9 | Nieliniowe efekty w teorii cieczy Fermiego — wprowadzenie 2
Wy10 Nieliniowe magnetyczne efekty Fermi — cieczowe w nadcieklej cieczy 5
Fermiego typu s
Metoda catkowania po operatorze masowym dla opisu przejs¢ fazo-
Wyll . . 2
wych w ukladzie nadcieklym
Wy12 Niestabilno$¢ paramagnetyczna w s-sparowanej cieczy Fermiego i w 5
p-sparowanej cieczy Fermiego
Wy13 | Niestabilnos¢ pragdowa w nadcieklej cieczy Fermiego typu s 2
Wy14 | Niestabilnos¢ pradowa w nadcieklej cieczy Fermiego typu p 2
Wy15 Niejednorodne stany Fulde-Fellera-t.arkina-Ovchinnikowa w 5
nadcieklej cieczy Fermiego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — forma tradycyjna.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA




Oceny (F — Numer efektu ksztalcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu
formujaca (w ksztalcenia
trakcie semestru), P
— podsumowujgca
(na koniec
semestru)
| PEK_WO01 Egzamin /zaliczenie na ocene
PEK_UO01
PEK_KO01
PEK_KO02
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroskopowa kwantowa teoria metali i ukladow nadcieklych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

ISPECJALNOSCI ...,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_W01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(wiedza) K2INK_W03
K2INK_W01
PEK_U01 K2INK_U01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(umiejetnosci) K2INK_U02
PEK_KO01 K2INK_K01 C1, C2 Wyl-15 N1,N2,N3
(kompetencje) K2INK_K07-8
PEK_K02 K2INK_K01 C1,C2 Wyl-15 N1,N2,N3
K2INK_K07-8

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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