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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim ... Metody numeryczne w optyce ...

Nazwa w jzyku angielskim ...Numerical methods in optics ...

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Fizyka Techniczna...

Specjalnaé (jesli dotyczy): ...Fotonika...

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP002920WI

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocer

Dla grupy kurséwzaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresieoptyki falowej i geometrycznej

i algebry liniowej
3. Umiegtnos¢ postugiwania si srodowiskiem obliczé numerycznych (MATLAB lub
OCTAVE) w na poziomie podstawowym
4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupejcyah obszarow wiedzy i umigpnosci
5. Kompetencje organizacyjne zwane z przekazem informacji

2. Umiegtnosci w zakresie praktycznego wykorzystania rachurdéniczkowego, catkoweg

[®)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresisatania zawansowanych technik
numerycznych

C2 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresietewia zaawansowanych numerycznych
modeli zjawisk fizycznych z ukierunkowaniem na dgty

C3 Nabycie umigjtnosci w zakresie postugiwaniagszaawansowanymi technikami symulacji
numerycznych w modelowaniu zagadnaptyki falowej i geometrycznej

C40Opanowanie umigjnosci studiowania literatury i wyszukiwania informawjizakresie optyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01ma upordkowary i podbudowas teoretycznie wiedzz zakresu stosowania
zaawansowanychtechnik numerycznych w modelowargadmé optyki
geometrycznej i falowej

PEK_WO02ma usystematyzowganutrwalory wiedz z zakresu zagadieptyki
geometrycznej i falowej

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1potrafi efektywnie wykorzystywao najmniej jednérodowisko obliczé
numerycznych do modelowania zagadroptyki geometrycznej i falowej

PEK_UO2potrafi zaproponowaawansowany model symulacji numerycznejdla wybchny
zagadnié optyki geometrycznej i falowe]

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KOZlrozumie potrzelformutowania i przekazywania spoteasenu informaciji i opinii
dotyczcych osagnie¢ optyki; potrafi przekazatakie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzgimpularyzacji optyki

PEK _KO02rozumie potrzefciggtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia; rozipuotezelg
uczenia sj samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé-wyktad Liczba godzin
Wyl | Rownanie promienia (rozazywanie rowna rozniczkowych zwyczajnych) 3
Wv2 Propagacja fawietlnej w falowodach(rozwizywanie rowna rézniczkowych 2
y czastkowych)
Wy3 | Mody wiasne falowodu(rozwzywanie rowna rozniczkowych castkowych) 2
Wy4 | Podstawy analizy fourierowskiej 2
Wy5 |Podstawy analizy i przetwarzania obrazéw — operstejystyczne 2
WYy6 |Podstawy analizy i przetwarzania obrazow — operamjgekstowe 2
Wy7 |Podstawy analizy i przetwarzania obrazow — openagjgologiczne 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Repetytorium — symulacje numerycznénvdowisku MATLAB 4
La2 Numeryczne rozvazywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych - 4
modelowanie propagacji promierfi@ietinego
La3 Numeryczne rozvdzywanie réownania Fresnela — modelowanie propagdcji 4
fali $wietlngj
La4 Numeryczne rozwazywanie réwnania Helmholtza — mody wiasne 4
falowodu
La5 Praktyczne zastosowania analizy fourierowskiej 4
La6 Przetwarzanie i analiza obrazéw 4
La7 Indywidualne zadanie projektowe 6
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wkasna — opanowanie programu wyktadygpitpwanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Sprawdzian pisemnyz wyktadu (kolokwium)
PEK_WO02
PEK_KO1
PEK_ K02
F2 PEK _UO1 Sprawozdanie z realizacji projektu
PEK U02 indywidualnego, zadania z list rozyziywane w
PEK KO1 trakcie¢wiczen laboratoryjnych
PEK_ K02
P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] notatki do wyktadow (wgzyku polskim) udospnianie w postaci elektronicznej na
stronie domowej wyktadowcy

[2] J. Brzézka Jerzy, L. Drobcagki, Programowanie w MatlapMikom (1998)

[3] D. Kincaid, W. CheneyAnaliza numeryczndV/NT Warszawa (2002)

[4] T.C. Poon, T. Kim "Engineering Optics With MatlabVorld Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd. (2006)

[5] R. TadeusiewicZKomputerowa analiza i przetwarzanie obraz®tydawnictwo
Fundacji Posfpu Telekomunikacji (1997)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Born and E. WolfPrinciples In OpticsUniversity Press, Cambridge (1999)

[2] W. Press, S. Teukolsky, W. Vetterling, B. Flann®&tymerical Recipes. The Art of
Scientific Computing3rd Edition, Cambridge University Press (2007)

[3] C. Moler,Numerical Computing with MATLAB ambridge University Press (2004),
http://www.mathworks.com/moler/chapters.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...Metody numeryczne w optyce...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Fizyka Technicna ...

| SPECJALNGCI ...Fotonika...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WoO01
(wiedza) K2FTE_WO06, C1, C2 Wyl-Wy7 N1, N3, N4
K2FTE_WO06,
PEK_W02 K2FTE_WO09_S2FOT, C1,C2 Wyl-Wy7 N1, N3, N4
K2FTE W12 S2FOT
PEK_U01 K2FTE_U06, K2FTE_UOS, C3 Lal-La6 N2, N3, N4
(umiejetnosci)
K2FTE_UO06, K2FTE_UO0S,
PEK_UO02 K2FTE U1l S2FOT C3 La7 N2, N3, N4
PEK_KO01 K2FTE_KO02, ]
(kompetencie) K2FTE_K09_S2FOT c4 Wyl-wy? N1, N3, N4
PEK_K02 K2FTE_KO3, C4 La7 N1, N3, N4

K2FTE_KO09_S2FOT

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli

powyzej



