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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spofeczne okreslone w odpowiednich
rozporzadzeniach MEN oraz dokumentach CKE dotyczagcych podstaw programowych
obowigzujgcych zdajgcych egzamin maturalny z przedmiotéw Matematyka i Fizyka z
astronomig w zakresie rozszerzonym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych
dziatéw fizyki klasycznej:

C1.1. Dynamika.

C1.2. Pole grawitacyjne.

C1.3. Hydrodynamika ptynéw

C1.4. Ruch drgajacy i falowy.

C1.5. Termodynamika.




C1.6. Elektrostatyka.

C1.7. Staty prad elektryczny.
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz iloSciowej analizy zjawisk/proceséw i rozwig-
zywania problemoéw/zadan zwigzanych z wyzej wymienionymi dziatami fizyki.
C3. Rozwijanie i utrwalanie gtéwnie miekkich kompetencji spotecznych, w tym rozumienia
potrzeby ciggtego ksztatcenia sie, oraz umiejetnosci: (a) krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i postrzegania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych, (b)
samodzielnego okreslenia priorytetow i podejmowania decyzji oraz krytycznych ocen
podjetych i zakonczonych dziatan wiasnych zwigzanych m.in. ze studiowaniem, c)
przyjmowania osobistej odpowiedzialnosci za skutki dziatan wtasnych, (d) pracy w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
W zakresie wiedzy (K6IBM_WO01 (P6U_W, P6S_WG), K6IBM_UO06 (P6U_U, P6S_UK),
K6IBM_KO01 (P6U_K, P6S_KK), K6IBM_KO3 (P6U_K P6S_KO))

PEK_WO01 — ma podstawowg wiedze o zasadach dynamiki Newtona ruchu postepowego
i obrotowego, metodach rozwigzywania réwnan ruchu oraz stosowania praw dynamiki w
fizyce i praktyce inzynierskie;.

PEK_W02 — ma ugruntowang wiedze o zasadach zachowania pedu, energii mechanicznej,
momentu pedu, warunkach ich poprawnego stosowania w fizyce i praktyce inzynierskie;.

PEK_WO03 — ma uporzadkowang wiedze o wtasciwosciach pél grawitacyjnych, metodach ich
ilosSciowego opisu oraz ruchu ciat w takich polach.

PEK_WO04 — ma utrwalong wiedze z zakresu hydrodynamiki ptynéw.

PEK_WO05 - zna wtasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego, metody iloSciowej
charakterystyki drgan i fal oraz ich zastosowan w dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_WO06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki fenomenologicznej, ma wiedze o wy-
branych zagadnieniach termodynamiki statystycznej oraz o metodach stosowania tej
wiedzy do analizy zjawisk i proceséw termodynamicznych.

PEK_WO07 — ma ugruntowang wiedze o wtasciwosciach pél elektrostatycznych, statego pradu
elektrycznego oraz o metodach zastosowania tej wiedzy do analizy zagadnien o cha-
rakterze inzynierskim.

W zakresie umiejetnosci (K6IBM_U06 (P6U_U, P6S_UK), K6IBM_U10 (P6U_U, P6S_UW_INZ),
K6IBM_KO1 (P6U_K, P6S_KK), K6IBM_KO3 (P6U_K, P6S_KO), K6IBM_KO5 (P6U_K P6S_KK))

PEK_UO1 — potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwiezle
przedstawic¢ zagadnienia bedace trescig przedmiotowych efektéw uczenia sie PEK_WO01-
PEK_WO07.

PEK_U02 — potrafi jakosciowo i ilosciowo analizowa¢ i rozwigzywaé nieskomplikowane
rownania ruchu postepowego i obrotowego ciat.

PEK_U03 — ma umiejetnosci poprawnego stosowania zasad zachowania zdefiniowanych
PEK_WO02 do analizowania i rozwigzywania wybranych zadan i probleméw fizycznych oraz
inzynierskich.

PEK_U04 — potrafi jakosciowo oraz ilosciowo charakteryzowac¢ skalarne i wektorowe
wiasciwosci stabych pdl grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach.

PEK_UO5 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan i problemoéw zwigzanych z




hydrodynamika ptyndw.

PEK_UO06 — potrafi jakosciowo i ilosciowo opisywac wtasciwosci i efekty zwigzane z ruchem
drgajgcym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywacé zadania dotyczace drgan i fal.

PEK_UO7 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan/probleméw z zakresu
termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej.

PEK_UO08 — umie ilosciowo charakteryzowaé wtasciwosci skalarne i wektorowe pél elektro-
statycznych oraz analizowac i rozwigzywad zagadnienia dotyczace elektrostatyki i statego
pradu elektrycznego.

W zakresie kompetencji spotecznych (K6IBM_K01 (P6U_K, P6S_KK), K6IBM_KO03 (P6U_K,
P6S_KO), K6IBM_KO05 (P6U_K, P6S_KK))

PEK_KO1 — rozumie koniecznos¢ ciggtego ksztatcenia sie; potrafi dokonywaé krytycznych

ocen posiadanej wiedzy i postrzegania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw

poznawczych (K61BM_K01),

PEK_KO2 — potrafi samodzielnie okresla¢ priorytety i podejmowaé decyzje, dokonywacd

krytycznych ocen podjetych i zakonczonych dziatan wtasnych zwigzanych m.in. ze

studiowaniem oraz przyjmowac osobistej odpowiedzialnosci za skutki dziatan witasnych

(K6IBM_K03),

PEK_KO3 — potrafi pracowa¢ w grupie oraz komunikowaé sie z otoczeniem spotecznym

(K6IBM_KO5).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki: Podstawy analizy wymiarowej i
szacowania wartosci wielkosci fizycznych. Ukfad SI.

W.1 2

W. 2-4 Zasady dynam|k| Newtona transformacja Galileusza, inercjalne i nieinercjalne uktady 5
’ odniesienia. Rodzaje sit. Tarcie. Sity bezwtadnosci

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii

W. 4-6 mechanicznej: Defincje: pracy, energii: kinetycznej, potencjalnej sprezystosci, mechanicznej. 5
tw. o pracy i energii kinetycznej, moc, zasada zachowania energii mechanicznej + warunki, w ktérych
jest spetniona, tj. moze by¢ stosowana.

Zasady zachowania pedu i momentu pedu: ped i poped, zderzenia sprezyste i
niesprezyste, zasada zachowania pedu; postac szczegdlna i ogdlna i jej zwigzek z Il zasadg dynamiki;
warunki stosowania zasady zachowania pedu. Kinematyka i dynamika uktad punktéw materialnych i
W. 7-8 $rodka masy uktadu. Kinematyka i dynamika ruchu po okregu. Przyspieszenia: styczne i dosrodkowe 4
— interpretacja fizyczna. Dynamika bryty sztywnej. Moment: bezwtadnosci, sity, pedu. Tw. Steinera.
Tw. o pracy i energii w ruchu obrotowym. Ruch postepowo-obrotowy (toczenie sie bez poslizgu) bryt
sztywnych. Zasada zachowania momentu pedu + warunki, w ktdrych jest spetniona, tj. moze by¢
stosowana. Zjawisko precesji bryty sztywnej.

Grawitacja: Pole grawitacyjne: pojecie pola wielkosci fizycznej, prawo powszechnego cigzenia,
prawa Keplera, wielkosci wektorowe i skalarne, potencjalno$¢ pola, grawitacyjna energia
W.9 potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej ciata w polu grawitacyjnym + warunki, w 2
ktérych moze by¢ stosowana; ruch ciat (satelita geostacjonarny, meteoryty) w polu grawitacyjnym (|,
I1i 11l predkosé kosmiczna).

Hyd rodynamika: Zasada statyki ciat statych. Sprezystos¢ ciat statych — uogdlnione prawo
W. 10 Hooke’a, moduty i wspotczynniki sprezystosci. Fizyka ptyndw: ptyn idealny, prawa hydrostatyki i 2
hydrodynamiki, napiecie powierzchniowe, wtoskowatosé, rodzaje przeptywdw, rownania: ciggtosci i
Bernoulliego, ptyny rzeczywiste: lepkosé, efekt Magnusona, ruch obiektow w ptynach rzeczywistych.

Ruch drgajacy i fale mechaniczne. DZwieki: Fizyka drgan — oscylatory

W. 11-14 | harmoniczne (przyktady) — réwnanie ruchu; drgania ttumione (zastosowania) — réwnanie ruchu; 8

drgania wymuszone — réwnanie ruchu; rezonans mechaniczny. Ruch falowy — definicja fali, rodzaje
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fal, warunki konieczne powstania fali, charakterystyki ilosciowe (predkosci stowarzyszone z ruchem
falowy, dtugosé i czestotliwosc¢ fali, réwnanie fali monochromatycznej + jego interpretacja fizyczna),
transport energii przez fale (Srednia energia, moc, intensywnosc), odbicie, zatamanie, transmisja,
interferencja (konstruktywna i destruktywna) fal, fale stojgce, figury Chladniego. Fale akustyczne —
zakres czestotliwosci, predkos¢ dzwieku, natezenie fal akustycznych, poziom gtosnosci, interferencja
fal akustycznych i Zrédta diwiekéw, instrumenty, efekt Doplera, dudnienia, zastosowania
ultradzwiekow.

W. 15-18

Termodynamika  fenomenologiczna z  elementami  fizyki

statystycznej: Termodynamika fenomenologiczna: kalorymetria, mechanizmy przekazu
ciepta, parametry i procesy termodynamiczne, funkcje stanu, zasady termodynamiki (temperatura,
energia wewnetrzna, entropia, metody obliczania zmian entropii gazu doskonatego), gaz doskonaty i
jego izoprocesy, gaz rzeczywisty, maszyny cieplne, twierdzenia Carnot, cykl prosty i odwrotny
Carnot, Teoria kinetyczna klasycznego gazu idealnego — funkcje rozktadu Boltzmanna i Maxwella-
Boltzmanna dla gazu idealnego, predkosci Srednie czasteczek gazu, statystyczna interpretacja
ci$nienia (wyprowadzenie réwnania gazu doskonatego) i temperatury, statystyczna interpretacja
entropii, entropia Boltzmanna-Plancka, zasada Landauera, informatyczna interpretacja entropii,
zasada ekwipartycji energii cieplnej

W. 19-21

EIektrostatyka: Kwantyzacja fadunku elektrycznego, zrédta tadunkéw, zasada zachowania
tadunkdéw elektrycznych, metody elektryzowania, prawo Coulomba, pole elektrostatyczne tadunku
punktowego (natezenie, potencjalnos¢ pola, potencjat, potencjalna energia elektrostatyczna, praca
w polu elektrostatycznym), pole elektrostatyczne uktadéw tadunkéw punktowych, zasada
superpozycji sit i natezen, ruch fadunkdédw w polu elektrostatycznym, wybrane zastosowania
elektrostatyki, prawo Gaussa — pierwsze prawo Maxwella, zastosowania prawa Gaussa do
wyznaczania pol elektrostatycznych rozktadu ciggtego tadunkéw o wysokiej symetrii (natadowane:
powierzchnie, kula/sfera metalowa dielektryczna), wyprowadzenie prawa Coulomba z prawa
Gaussa. Przewodnik w polu elektrostatycznym. Pojemnosé elektryczna, kondensator prézniowy,
wyznaczanie pojemnosci, pojemnos$¢ baterii kondensatordw, zastosowania kondensatoréw, energia
pola elektrostatycznego. Energia pola elektrostatycznego. Dipol w zewnetrznym polu
elektrostatycznym. Kondensator pfaski z dielektrykiem, polaryzacja dielektryka, mechanizmy
powodujgce zmniejszenie pojemnosci kondensatora,

W. 22-23

Prqd sta’fy: Klasyfikacja materiatéw i pradéw, Zrédta pradu, SEM, natezenie pradu, predkosé
dryfu, wektor gestosci pradu, prawa Ohma (postaé catkowa i roézniczkowa, przewodnictwo
elektryczne, opdr wtasciwy, opér elektryczny baterii opornikéw), praca i moc pradu przewodzenia,
jednostki wielkosci elektrycznych, prawa Kirchhoffa, reguty stosowane do analizowania prostych
obwoddw elektrycznych.

Suma godzin

45

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

¢w.1,2

Sprawy  organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania réwnan ruchu; wyznaczanie zaleznosci od czasu
wartosci wielkosci kinematycznych i dynamicznych w inercjalnych i
nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z wy-
korzystaniem: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej,
twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania energii
mechaniczne;j.

Analizowanie i rozwigzywanie zadan/probleméw dotyczacych zderzen
sprezystych i niesprezystych. z wykorzystaniem praw zachowania
energii kinetycznej i pedu.

Rozwigzywanie zadan z zakresu dynamika ruchu obrotowego bryty
sztywnej stosujgc zasade zachowania momentu pedu.

.6,7

Analiza ilosciowa i jakosciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawi-
tacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych (natezenie)
i skalarnych (potencjat) wielkosci PG (zastosowanie twierdzenia
Gaussa), b)wartosci sity grawitacyjnej, c) energii potencjalnej.
Rozwigzywanie zadan zwigzanych ze statykg i dynamikg ptynéw ze
szczegblnym uwzglednieniem wtasciwosci przeptywu krwi.

.8,9

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego,
w szczegblnosci, harmonicznego prostego, ttumionego, wymuszonego
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i rezonansu mechanicznego.

Analizowanie i rozwiazywanie wybranych zadarn/probleméw dotycza-
cych podstawowych wtasciwosci fal mechanicznych i akustycznych,
3 w szczegblnosci zwigzanych z transportem energii przez fale, zjawis-
Cw. 10,11 . . .. . . . 4

kiem interferencji, wyznaczaniem wartosci predkosci fal w ptynach
i ciatach statych, falami stojgcymi (zrédfa diwiekéw), zjawiska Dop-

plera.

Analizowanie i rozwiazywanie wybranych zadan/problemdw stosujgc
pierwsza i drugg zasade termodynamiki. W szczegdlnosci
wyznaczanie: a) wartosci ciepta wymienionego przez uktad
termodynamiczny (gaz idealny (Gl)) z otoczeniem, b) pracy wykonanej
Cw. 12,13 | przez Gl, c) zmian energii wewnetrznej i entropii Gl podczas kwazista- 4
tycznych przemian (izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna,
adiabatyczna), d) wspdtczynnikdow sprawnosci maszyn cieplnych
pracujgcych  w  cyklu prostym i odwrotnym, e) ciepta
transportowanego w procesie przewodnictwa cieplnego.

Analizowanie i rozwiazywanie wybranych zadan/problemdéw z zakresu
pola elektrostatycznego (PE) i pradu statego. W szczegdlnosci wyzna-
czanie: a) charakterystyk wektorowych (natezenie pola) i skalarnych
Cw. 14,15 | PE (potencjat) z wykorzystaniem prawa Gaussa, b) wartosci sit 4
oddziatywan elektrostatycznych, c¢) energii potencjalnej, d)
pojemnosci elektrycznej. Rozwigzywanie zadan dotyczgcych statego
pradu elektrycznego oraz uktadow elektrycznych.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.Wyktad tradycyjny w formie prezentacji, wspomagany demonstracjami/pokazami praw i
zjawisk fizycznych.

2. Praca wtasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do éwiczen rachunkowych
(CR).

3. CR - studenci przedstawiajg wtasne rozwigzania zadan lub problemdéw; dyskusja nad
przedstawianymi rozwigzaniami.

4. CR - studenci zaliczajg pisemne kartkdwki w liczbie 6, po kazdych dwéch CR

5. CR — studenci wykonujg prace domowe w liczbie 6 w semestrze.

6. Portfolio — praca wtasna studenta — studenci gromadzg w portfolio dokumenty pot-
wierdzajgce ich osobiste aktywnosci: eseje, rozwigzania zadan, teksty kartkéwek wraz z wy-
stawionymi ocenami, wyniki punktowe e-testéw, notatki z wyktadéw, CR, konsultacji, teksty
listow wystanych (odebranych) via e-mail do (od) wyktadowcy lub nauczycieli akademickich
oraz inne dokumenty.

7. Konsultacje studentéw z prowadzacym wyktady i CR oraz via e-mail.

8. Praca wtasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu
— podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

PEK_WO01 - PEK_WO07, PEK_UO1 - | Zaliczenie na ocen¢ na podstawie:
F1 PEK_U08, K6IBM_U06, K6IBM_U10, odpowiedzi ustnych oraz
PeU_U, P6S_UK, P6S_UW_INZ pisemnych sprawdzianow na CR,




K6IBM_KO1, K6IBM_KO3, prac domowych, portfolio
K6IBM_KO5, P6S_UW

F2 PEK_WO1 - PEK_WO07, K6IBM_WO01, Egzamin pisemny
P6U_W, P65_WG

P = 0,9*F2 + 0,1*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Fizyka dla szkdt wyzZszych, bezptatny, dostepny on line podrecznik:
tom | na stronie openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-polska;
tom Il openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2.
[2] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.-5., Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003 i 2015; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN,
Warszawa 2005 i 2011.
[3] E-wyktady prof. dr. hab. Ewy Popko (You Tube: http://oze.pwr.edu.pl/kursy/fizyka/fizyka.htmittodf=1
[4]W. Salejda — tresci wykltadow, zahastowane i spakowane dostepne uczestnikom kursu na
stronie wyktadowcy http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda
[5] W. Salejda — archiwum egzaminow z lat ubieglych dostepne na stronie wyktadowcy
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/testy/
[6] W. Salejda, M.H. Tyc, Zbior zadan z fizyki, Wroctaw 2001 — podrecznik internetowy dostepny pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/sa-ty.pdf
[7] W. Salejda, R. Poprawski, J. Misiewicz, L. Jacak, Fizyka dla wyzszych szkot technicznych,
Wroctaw  2001;  dostgpny  jest obecnie  rozdziat  Termodynamika pod  adresem:
www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/term.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] H.D. Young, R.A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS
WITH MODERN PHYSICS, various editions (2000-2019).
[2] D.C. Giancoli, Physics Principles with Applications, published by Addison-Wesley,
various editions (2000-2019); Physics: Principles with Applications with Mastering Physics,
6" edition published by Addison-Wesley (2000-2019).
[3] P. A. Tipler, G. Mosca, Physics for Scientists and Engineers, W. H. Freeman and
Company, various editions (2003, 2007).

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM
[1] 1.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwa Naukowe PWN, W-wa, 2003, 2017,
[2] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2000-2018; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z
objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2000-2018.
[3] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1., i 2., in Polish, Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 1999-2019.
[4]. Z. Kakol, Fizyka, AGH, Krakow; podrecznik dostepny w Internecie.
[5] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[6] J. Orear, Fizyka, tom 1. 2., WNT, Warszawa 2008, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wiodzimierz Salejda, wlodzimierz.salejda@pwr.edu.pl
Karol Tarnowski, karol.tarnowski@pwr.edu.pl
Wiadystaw Wozniak, wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl



https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-polska
file:///F:/IB%202017_2018_2019%20sem%20zim/strona%20www%20zima/openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkó³-wy¿szych-tom-2
https://ksiegarnia.pwn.pl/Podstawy-fizyki.-T.-1-5,185630815,b.html
https://ksiegarnia.pwn.pl/Podstawy-fizyki.-T.-1-5,185630815,b.html
https://ksiegarnia.pwn.pl/Podstawy-fizyki.-T.-1-5,185630815,b.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4565/podstawy-fizyki-zbior-zadan.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4565/podstawy-fizyki-zbior-zadan.html
http://oze.pwr.edu.pl/kursy/fizyka/fizyka.html#odf=1
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/testy/
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/sa-ty.pdf
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wsalejda/term.pdf
https://open.agh.edu.pl/mod/resource/view.php?id=1129
mailto:wlodzimierz.salejda@pwr.edu.pl
mailto:karol.tarnowski@pwr.edu.pl
mailto:wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl

