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 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

15     

Liczba godzin całkowitego 

nakładu pracy studenta 

(CNPS) 

60     

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

na ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Dla grupy kursów zaznaczyć 

kurs końcowy (X) 

     

Liczba punktów ECTS 2     
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  

o charakterze praktycznym (P) 

     

w tym liczba punktów ECTS 

odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 

kontaktu  (BK) 

1,5     

 

*niepotrzebne skreślić 

 

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

1. Zaliczony kurs: Biofizyka 

2. Zaliczony kurs: Biomechaniki inż. 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

 

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu przepływu płynów biologicznych w żywym 

organizmie.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu wiedzy:  

PEK_W01 Ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu 

Inżynierii Biomedycznej dla specjalności Biomechanika Inżynierska, w 

szczególności w zakresie biomechaniki sportu, bioprzepływów, inżynierii 

rehabilitacyjnej, implantów i sztucznych narządów, projektowania konstrukcji 

mechanicznych, biomateriałów oraz metod doświadczalnych i numerycznych w 

biomechanice 

 
 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin  

Wy1 Wprowadzenie do bioprzepływów 1 

Wy2 

Płyny. Podstawowe prawa fizyczne. Charakterystyka przepływów (ciśnienie, 

natężenie przepływu, lepkość płynów, przepływ laminarny i turbulentny, 

liczba Reynolds’a, przepływ stacjonarny i pulsacyjny w naczyniach 

sztywnych i elastycznych). Ilościowy opis przepływów (prawo ciągłości 

strumienia, prawo Bernoulliego, prawo Hagena - Poiseuille’a, opór 

naczyniowy). 

2 

Wy3 Płyny fizjologiczne. Krew, jako płyn reologiczny. 2 

Wy4 Inne płyny ustrojowe. Podstawy modelowania przepływu krwi 2 

Wy5 
Model hydrauliczny układu krwionośnego. Modelowanie dynamiki układu 

krwionośnego. 
2 

Wy6 
Zastosowanie pomp płynowych w technice biomedycznej (krążenie 

wspomagane, sztuczne serce, krążenie pozaustrojowe). 
2 

Wy7 
Hemodynamika sztucznych mechanicznych zastawek serca. Naczynia 

krwionośne. 
2 

Wy8. Egzamin 2 

 Suma godzin 15 
 

 

STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Wykład multimedialny. 

N2. Konsultacje. 

 
 

 

 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1 PEK_W01 Egzamin 

P=F1 
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