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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI / STUDIUM. .................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim METODY DOSWIADCZALNE I NUMERYCZNE
W BIOMECHANICE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim NUMERICAL AND EXPERIMENTAL
METHODS IN BIOMECHANICS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevnriinniennrennnnens

Poziom i forma studiéw: | / H-stepien/jednolite studia-magisterskie*; stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / ogélneueczelniany*

Kod przedmiotu ARMO015301L

Grupa kurséw FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 45

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Projektowanie wspomagane komputerowo MMMO010145L
2. Biomechanika inzynierska MDMO000156W
3. Metody numeryczne w biomechanice ARM005304W, MDMO000157P
4. Biomateriaty MDMO000147L, MDMO005303W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na praktyczne zastosowanie MES do analizy
stanu odksztalcenia i napre¢zenia w elementach konstrukcyjnych implantow.
C2 Uzyskanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie walidacji 1 interpretacji wynikow modeli
numerycznych i do$wiadczalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma szczegdtowa wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Biomechanika Inzynierska, w
szczegblnosci w zakresie: implantow i1 sztucznych narzadow, projektowania
konstrukcji mechanicznych, biomateriatdéw oraz metod do§wiadczalnych i
numerycznych w biomechanice.

PEK_W02 Ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach tworzenia modeli numerycznych oraz
definiowania warunkow brzegowych dla takich modeli.

PEK_WO03 Zna techniki walidacji modeli numerycznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 Potrafi opracowa¢ modele numeryczne elementéw konstrukcyjnych implantéw i
fragmentow uktadu kostnego

PEK_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje modelu numerycznego.

PEK _UO03 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia MES i dokona¢ analizy wynikow.

PEK_U04 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac i zrealizowa¢ model
numeryczny, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac wlasciwych metod,
techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalno$ci Biomechanika
Inzynierska

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan
wlasnych, potrafi mysle¢ w sposob kreatywny.

PEK_K02 Ma $swiadomo$¢ roli inzyniera w rozwoju cywilizacyjnym.

PEK_KO03 Ma umiejetnosci w wyszukiwaniu informacji z zakresu biomechaniki inzynierskiej
oraz jej krytycznej analizy.

PEK_KO04 Ma umiejetnosci do podejmowania decyzji projektowych w czasie pracy
indywidualnej 1 zespotowe;.

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Opracowanie zatozen geometrycznych trojwymiarowego modelu 3
numerycznego na podstawie geometrii rzeczywistego implantu.
Opracowanie planu budowy modelu numerycznego w oparciu o technike
bottom-up lub top-down.

La? Okreslenie uproszczen przyjetych w modelu i ich uzasadnienie 3
merytoryczne. Wyznaczenie wymiardéw geometrycznych implantu wraz ze
sporzadzeniem rysunku technicznego. Tworzenie geometrii implantu.

La3 Praca nad modelem geometrycznym implantu. 3

Lad Praca nad modelem geometrycznym implantu. 3

La5 Wybédr doswiadczalnej metody pomiarowej do weryfikacji modelu 3
numerycznego.

La6 Przygotowanie stanowiska do badan do$wiadczalnych. 3

La7 Przeprowadzenie badan do§wiadczalnych, wyznaczenie warto$ci 3
analizowanego parametru dla przyjetych warunkow obcigzenia.

La8 Przeprowadzenie badan doswiadczalnych, wyznaczenie warto$ci 3
analizowanego parametru dla przyje¢tych warunkow obcigzenia.

La9 Opracowanie wynikow badan doswiadczalnych. 3

Lal0 | Walidacja modelu numerycznego. Poréwnanie wynikow uzyskanych ze 3

wstepnych symulacji MES i badan doswiadczalnych.




Lall | Okreslenie stopnia rozbiezno$ci uzyskanych wynikow. 3

Lal2 | Analiza czynnikow zwigzanych z modelem numerycznym, ktére mogg mie¢ | 3
wplyw na poprawe zbiezno$ci wynikdw doswiadczalnych z numerycznymi.

Lal3 | Przeprowadzenie symulacji numerycznych i opracowanie wynikow. 3

Lald | Przeprowadzenie symulacji numerycznych i opracowanie wynikow. 3

Lal5 | Prezentacja wynikow koncowych. 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer

N2. Oprogramowanie Ansys
N3. Auto CAD i Inventor
N4. Prezentacja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEK_W01
PEK_WO02
PEK_W03

PEK_U01

PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO03
PEK_KO04

Prezentacja wynikow prac nad modelem
geometrycznym (prezentacja na forum grupy).

F2

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_W03

PEK_U01
PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO03
PEK_KO04

Prezentacja wynikow badan do§wiadczalnych i
walidacji modelu numerycznego (prezentacja na
forum grupy).

F3

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_WO03

PEK_UO1

Raport koncowy z przeprowadzenia badan
doswiadczalnych i numerycznych.




PEK_U02
PEK_U03
PEK_U04

PEK_KO1
PEK_KO02
PEK_KO03
PEK_KO04

P=1/3F1+1/3F2+1/3F3
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