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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marceliny Sobczak

pt. Badanie wiasciwosci dwéjtomnych rogéwki ludzkiego oka

Wprowadzenie

Niniejsza recenzje przygotowano na proébe Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Nauki Fizyczne Politechniki Wroctawskiej prof. dr. hab. Grzegorza Seka, na podstawie
dostarczonego egzemplarza wydruku pracy doktorskiej. Prace badawcze bedace podstawg
dysertacji zostaty zrealizowane w Katedrze Optyki i Fotoniki Politechniki Wroctawskie] przez

Pania mgr inz. Marceline Sobczak pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Magdaleny Asejczyk, prof.

PWr.
Cel pracy i zasadno$¢ podjecia tematu

Ogdlnie rzecz ujmujac, tematyka badawcza rozprawy podlegajacej recenzji dotyczy
zagadnienia wtasnosci optycznych narzadu wzroku. W szczegélnosci doktorantka skupita sie na
wiasnoéciach dwéjtomnych rogéwki oka ludzkiego. Wiasnoéci te wynikaja ze specyficznej,
stosunkowo skomplikowanej organizacji mikrostrukturalnej tej czesci oka. Nalezy stwierdzi¢, ze
badania struktury narzadu wzroku oraz jego wptywu na wiasnoséci optyczne to niezwykle
dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina wiedzy. Badania te nie bytyby mozliwe bez zastosowania
metod optycznych. Obserwowany w ostatnich latach ciagty rozwdj technik optycznych wynika z
dostepnosci nowych technologii (np. zrédta Swiatta, elementy optyczne, detektory itp.) oraz
pozwala na nowe zastosowania w naukach podstawowych i stosowanych. Metody optyczne s3

niezwykle atrakcyjne dla badan przyzyciowych (w tym badaniach klinicznych) ze wzgledu na ich
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nieinwazyjnos¢ i bezkontaktowos¢. Autorka wykorzystata metody polaryzacyjne, ktore
standardowo sa stosowane np. w badaniach naprezen, do analizy ztozonego osrodka
anizotropowego, jaki stanowi rogowka oka. W zwiazku z tym nalezy stwierdzi¢, ze problem
badawczy poruszany w przedstawionej pracy wpisuje sie w biezace kierunki badar na swiecie, a
zaproponowane podejscie w postaci opracowania szeregu uktadow polaroskopowych jest
aktualnym, oryginalnym i niezwykle cennym osiagnieciem Doktorantki.

Cel pracy zostat przez Autorke sformutowany w Rozdziale 1 (‘Wprowadzenie') nie w
postaci jednego zdania, lecz jako trzy komplementarne cele, ktére znaleZ¢ mozna w
poszczegdlnych paragrafach tej czesci rozprawy, tj. ,okreslenie charakteru rozkfadu retardancji,
kata azymutu, a (w) konsekwencji dwdjtomnosci tego osrodka optycznego”, ,sprawdzenie, czy
rozktady opdznienia fazowego i dwdjtomnosci sg symetryczne wzgledem siebie w obrebie
catego obszaru rogéwki” oraz ,sprawdzenie mozliwych zastosowan anizotropii rogowki w
praktyce okulistycznej, ortoptycznej czy optometrycznej”. Wymienione cele badawcze wynikajg
z postawionych hipotez, réwniez przedstawionych w Rozdziale 1. Uwazam zatem, ze problem
badawczy zostat sformutowany poprawnie, a tytut rozprawy jest adekwatny do zatozonych
celéw. Warto w tym miejscu dodac, ze postawiony problem wymagat od Autorki podejscia
multidyscyplinarnego, taczacego fizyke (optyke), inzynierie, a takze nauke o widzeniu i okulistyke

kliniczna.
Struktura pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa sktada sie ze 131 stron maszynopisu. Praca zostata
podzielona na 6 rozdziatéw oraz bibliografie. Dysertacja zawiera rowniez spis tresci, zestawienie
uzywanych oznaczer i symboli, a takze (na koricu, nienumerowane strony) zestawienie osiagniec
Kandydatki w postaci listy publikacji, prezentacji i uczestnictwa w konferencjach. W pracy
umieszczono tacznie 70 rysunkéw, 34 tabel oraz 46 réwnan. Struktura pracy na charakter
klasyczny, podobny do prac naukowych w naukach écistych. Rozdziaty zostaty przedstawione w
sposoéb logiczny.

Pierwsze trzy rozdziaty maja za zadanie wprowadzi¢ czytelnika w problematyke pracy
oraz zapoznac ze stanem wiedzy w dziedzinie badarn dwdéjtomnosci rogowki. Witasciwa czesc
pracy rozpoczyna sie wprowadzeniem, w ktérym Autorka krétko przedstawia historie badan nad

dwojtomnymi wiasnosciami rogéwki. Stanowi to podstawe do motywowania zatozonych badan.
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Nastepnie formutowane sa tezy pracy oraz cele badawcze. Ostatnie paragrafy zwiezle
streszczajg osiggniete rezultaty.

W Rozdziale 2 Doktorantka przedstawia wybrane zagadnienia optyki osrodkow
anizotropowych. Celem Autorki jest zaznajomienie z podstawowymi terminami, parametrami
opisujacymi wiasnosci anizotropowe oraz formalizmem opisu teoretycznego, dzieki czemu
czytelnik mniej zaawansowany w tej dziedzinie rozumie wielkosci mierzone w badaniach
bedacych podstawg dysertacji. Rozdziat ten koriczy sie opisem polaryskopéw jako
podstawowych narzedzi do badania osrodkéw dwadjtomnych.

Rozdziat 3 z kolei skupia sie na oku jako obiekcie badan. Zatytutowany jest »Struktura
rogoéwki”, ale oprécz dos¢ szczegétowego opisu budowy rogéwki i wptywie na wtasnosci
optyczne mozna znalez¢ tutaj zestawienie metod pomiaru dwéjtomnosci rogdwki. W rozdziale
tym zaprezentowano takze modele strukturalne rogéwki oraz optyczne modele anizotropii
rogéwki, co uwazam za bardzo dobra koncepcje wskazujaca na umiejetnosci syntetycznego
podejscia do zagadnienia.

Metodyka badan naukowych zostata zaprezentowana w Rozdziale 4. Kolejne
podrozdziaty zawieraja opis uktadow pomiarowych, ktére zostaty opracowane przez Autorke, tj.
polarymetr podwdjnej drogi typu Miillera, biomikroskop z lampa szczelinowa i polaryzatorem
kotowym, polaryskop z obrotowymi ptytkami fazowymi, uktad optyczny do pomiaru ruchéw
skretnych oka. W kazdym przypadku opis uktadu zostat uzupetniony opisem eksperymentu oraz
sposobem analizy danych pomiarowych. W Rozdziale 4 przedstawiono takZze metodyke
opracowania uproszczonego modelu wiasnosci dwojtomnych rogéwki, ktéry postuzyt do
przeprowadzenia symulacji numerycznych.

Najobszerniejszy Rozdziat 5 zawiera wyniki badan. W rozdziale tym, kolejne
podrozdziaty odpowiadajg uktadowi Rozdziatu 4, co znacznie ufatwia czytanie pracy.
Zaprezentowano wyniki doswiadczen z wykorzystaniem polarymetru typu Millera (badanie
probek testowych oraz rogéwki oka dla zrenicy naturalnych rozmiaréw, Zrenicy rozszerzonej i
zwezonej, jak réwniez doswiadczenie z dwoma grupami wiekowymi), biomikroskopu z lampa
szczelinowa i polaryzatorem kotowym, polaryskopu z obrotowymi ptytkami fazowymi, oraz
uktadu optycznego do pomiaru ruchéw skretnych oka. Rozdziat ten koricza wyniki modelowania

numerycznego dwojtomnosci rogowek.
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Rozdziat 6 zatytutowany ,Podsumowanie” stanowi syntetyczny opis najwazniejszych
wynikéw wraz z rozszerzona dyskusja wynikéw pomiaréw. Autorka koriczy dysertacje opisem
praktycznej przydatnosci badani, wptywem tych badan na rozwdj dyscypliny oraz wskazaniem
plandw badawczych na przysztosc.

Ostatnia cze$¢ pracy to zestawienie bibliograficzne 138 prac, do ktérych odwotuje sie
Autorka. Jak wczeéniej wspomniatem, na korcu zaprezentowano osiggniecia badawcze

Doktorantki.
Uwagi redakcyjne

Dysertacja napisana zostata starannie przy uzyciu poprawnego i precyzyjnego jezyka w

stylu odpowiadajacym pracom naukowym. Doceni¢ nalezy tutaj dyscypling Autorki w

korzystaniu ze specjalistycznej terminologii w jezyku polskim. Jednakze Autorka nie ustrzegta sie

btedéw edytorskich, w tym interpunkcyjnych. Wiekszos¢ tych btedéw ma charakter tylko
btedéw typograficznych. Ponizej przedstawiam liste:

‘s Podziekowania: jest ,dr hab. inz. Piotrowi Kurzynowskiemu”, powinno byc ‘dr. hab. inz
Piotrowi Kurzynowskiemu” (przypadek zalezny)

e s. 2, pierwszy akapit: jest ,Dlatego pierwszym celem mojej pracy jest okreslenie charakteru
rozktadu retardancji, kata azymutu, a konsekwencji dwojtomnosci tego osrodka optycznego”,
powinno byé¢: ,Dlatego pierwszym celem mojej pracy jest okreslenie charakteru rozktadu
retardancji, kata azymutu, a w konsekwencji dwéjtomnosci tego osrodka optycznego” (brak
w)

e s. 5, podpis wyjasniajacy pod réwnaniem (2.8): amplituda zespolona wektora E - zapis
wektorowy nalezy zachowac po obu stronach réwnania

e s.18, podpis pod Tabela 3.1: jest R1, R2, AR1, AR2, powinno byc: Ry, Rz, ARy, AR2

e s. 18, pierwszy akapit: jest ,Zmiany w geometrii rogéwki”, powinno by¢ ,Zmiany geometrii
rogowki”

e s. 20, linia 1 od gory: jest ,Nabtonek petni w rogéwce role ochronng’, powinno by¢
,Nabtonek petni w rogéwce role ochronng”

s. 76, linia 11 od gory: jest ,statycznie”, powinno by¢ ,statystycznie”

e s.89,linia 5 od gory: jest ,statyczna”, powinno by¢ ,statystyczna”
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e s. 112, pierwszy akapit: jest ,Wiadomo, ze dwdjtomnosc rogéwki wynika anizotropii lameli
oraz ich utozenia w istocie wiasciwe].” powinno by¢ ,Wiadomo, ze dwdjtomnosc rogowki

wynika z anizotropii lameli oraz ich utozenia w istocie wtasciwej.” (brak z)

W wyniku lektury rozprawy znalaztem réwniez inne niedociagniecia, ktorych korekta
utatwitaby czytelnikowi odbiér tresci. Zaliczyc tu trzeba nastepujace uwagi odnosnie edycji
tekstu:

e Na stronie 1 uzyto skrétu PS-OCT, ale wyjasnienie tego skrotu znajduje sie dopiero na s. 25
oraz 31. Objasnienia powinny pojawic sie przy pierwszym uzyciu skrétu.

e s. 43 - Moje watpliwosci budzi uzycie terminu ,sklejanie funkcji” (ang. unwrapping) dla
procedury otrzymywania wtasciwego opéznienia fazowego y. Chyba bardziej witasciwym
bytoby uzywanie nazwy ,odwijanie fazy”.

e Schematy uktaddéw pomiarowych, w ktorych uzyto skrotéw literowych, nie zawierajg
wyjasnienia tych skrétéw w podpisach. Objasnienia te znajduja sie w tekécie wtasciwym
pracy. Warto by ufatwia¢ czytelnikowi zadanie podczas checi szybkiej analizy zadania.
Uwaga ta odnosi sie takze do Rys. 4.19, w ktorym oznaczenie OA (najprawdopodobniej ‘0$
optyczna) nigdzie nie zostato przedstawione.

e Bibliografia zawiera liste publikacji, w ktérych tylko czeé¢ zawiera nr DOL. W tym przypadku
styl powinien byt by¢ ujednolicony. Rozumiem, 7e wynikato to z danych w rekordach

programu zarzadzajacego referencjami.

Szata graficzna sktadajaca sie z 70 rycin zostata wykonana poprawnie. Kilka obrazkéw w
czesci teoretycznej zostato zaczerpnietych z innych prac naukowych, co zostato odpowiednio
wskazane w podpisach do rysunkéw. Mam wrazenie, ze pozostate oryginalne rysunki nie zostaty
wykonane przy uzyciu tego samego oprogramowania, stad zaobserwowa¢ mozna réznorodnosc
uzytych styléw. Na Rys. 3.4 dla jasnosci warto by doda¢ oznaczenie lewego i prawego oka. Juz
wczesniej wspomniatem, ze dobra praktyka bytoby niezalezne objasnienie skrétow
wprowadzonych na schematach (dotyczy to Rys. 4.1, 4.3, 4.8, 4.11, 4.12). Na Rys. 4.9d warto
doda¢ oznaczenia sktadowych (r oraz @) w uktadzie wspétrzednych biegunowych. Na Rys. 4.9e
wysegmentowano krawedzie figur konoskopowych jako jasne krzywe. Jednakze powrotne
przeksztatcenie do wspétrzednych kartezjanskich na mapie na Rys. 4.9f wskazuje, ze izochromy

sa definiowane jako prazki ciemne. Ponadto, czerwone i niebieskie punkty jako punkty

UNIWERSYTET MIKOLAJA KOPERNIKA W TORUNIU Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, ul. Grudzigdzka 5,
87-100 Torun, Polska, tel. +48 56 611 33 10, fax +48 56 622 53 97, email: wyfa@umk.pl, www.fizyka.umk.pl



UNIWERSYTET
MIKOLAJA KOPERNIKA
W TORUNIU

Wydziat Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej

przegiecia izochrom s3 w praktyce trudno widoczne na Rys. 4.9e-f. Na Rys. 4.19-4.21 nie
zawarto skali koloréw na mapie wspétczynnika zatamania $wiatta czy tez na obrazie
symulowanego obrazu. Niezrozumiata dla mnie jest jakos¢ Rys. 4.6, 5.4 i 5.7. Wyniki te byty
publikowane, a jednak ryciny z tej samej pracy znajdujace sie w dysertacji maja zupetnie inng
jako$¢ (por. Rys. 5.1-5.3). Byé moze wigzato to sie z przeksztatceniem plikow w dokumencie
manuskryptu. Rysunki 5.5, 5.6, 5.12, 5.14, 5.15, 5.18, 5.20 oraz 5.21 zawierajg oznaczenia w
jezyku angielskim. Poniewaz s3 to oryginalne ryciny Autorki opublikowane w czasopismie
anglojezycznym, zaproponowana zmiana nie nastreczataby Doktorantce znacznych probleméw.
Rysunek 5.7 jest stosunkowo niskiej jakosci, na ktérym nie wskazano, czego dotyczg obie
krzywe rézniace sie zapewne kolorem. Czytanie manuskryptu (szczegélnie czesci dotyczacej
wynikéw) nieco utrudnia fakt, Ze rysunki i tabele sa nieco oddalone od miejsc, w ktorych
wspomniane sa w tekscie gtéwnym. Mimo staran Autorki, wynika to z zastosowanych odstepow
miedzy liniami i ograniczonego miejsca na jednej stronie maszynopisu.

Tabele zostaty przygotowane niezwykle starannie, w jednolitym stylu. Jedyna uwaga
dotyczy Tabeli 4.4, w ktérej podano zapewne 95% przedziat ufnosci dla wspotczynnikow
determinacji R2. Jednakze nie zostato wyraZnie stwierdzone.

Przedstawione powyzej uwagi dotyczace edycji tekstu i szaty graficznej nie wptywaja
znaczaco na zawarto$¢ merytoryczng pracy, wysoka jakos¢ otrzymanych rezultatéw oraz na
odbiér informacji. Mam $wiadomo$¢, ze badania zostaty przeprowadzone w ciagu ostatnich kilku
lat, a Autorka uzywata réznych narzedzi do wizualizacji wynikéw pomiaréw. Szczegdtowa analiza
tego aspektu dysertacji wynika tylko i wytacznie z obsesji recenzenta. Uwagi te nalezy raczej

traktowac jako wskazéwki dla Autorki w przysztej pracy zawodowe;j.

Uwagi krytyczne i pytania merytoryczne

W tej recenzji chciatbym poruszy¢ takze wazniejsze kwestie merytoryczne, ktére
nasunety sie podczas lektury rozprawy. Czes¢ z nich wymaga wyjasnienia podczas obrony:

1) Na s. 17 oraz na Rys. 3.2 Autorka wymienia szczegéty dotyczace geometrii rogowki.
Prositbym o uszczegGtowienie, jaki model oka stanowi referencje do tych stwierdzen.

2) Na s. 32 Autorka stwierdza, ze pierwsze badania dwéjtomnosci rogéwki metoda PS-OCT

zostaty wykonane w zespole Gétzingera. Faktycznie zespot naukowy z Uniwersytetu

Medycznego w Wiedniu byt kierowany przez Prof. Hitzenbergera.
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3) W dysertacji nie znalaztem odniesienia sie do kwestii etycznych podczas realizacji badan.
Zapewnienia wysokie] jakosci badad naukowych ma kluczowe i krytyczne znaczenie
szczegblnie w badaniach z udziatem ludzi. Prositbym o potwierdzenie, Ze odpowiednie zgody
komisji bioetycznej zostaty otrzymane.

4) Sekcja 4.1.2.3. Autorka nie wspomniata, jakich kropli uzyta do farmakologicznego zwezania i
rozszerzania Zrenicy.

5) Aproksymacja izochromy za pomocg czworoboku jest najprostszym sposobem opisu ksztattu
figur konoskopowych. Obrazy na przyktad na Rys. 4.4 pokazujg pewna krzywizne ksztattu
izochromy. Interesuje mnie, czy bardziej szczegétowa analiza niostaby dodatkowg
informacje?

6) Nie rozumiem, dlaczego Autorka wykonuje analize geometrycznych ksztattow izochrom i
wyraza odlegtosci w pikselach. To samo dotyczy analizy powtarzalnosci. Czy bardziej
poprawnie nie bytoby wyrazanie odlegto$ci w mm? To samo dotyczy np. Rys. 4.6.

7) Rysunki 4.5 oraz 5.8 - Skad biora sie skokowe zmiany kata azymutu?

8) Sekcja 4.2.3. - Czy analiza izochrom dla poszczegélnych dtugosci fal éwietlnych niostaby
klinicznie uzyteczna informacje?

9) Sekcja 4.2.3. - Czy analiza otrzymanych obrazéw konoskopowych byta przeprowadzona w
petni automatycznie?

10) Prositbym o przedyskutowanie charakteru oddziatywania $wiatta z teczowka. Kwestia ta
byta poruszana w dyskusji. Czy teczéwka oka moze zmieniac polaryzacje swiatta?

11) Prositbym o wskazanie co przemawiato za podjeciem eksperymentu z réznymi rozmiarami
Zrenicy.

12)W rozdziale poéwieconym wynikom pomiaréw nie znalaztem informacji dotyczacej
poréwnania parametréw izochrom pomigdzy obiema grupami wiekowymi.

13) Dobrze bytoby pomysle¢ w przysztosci o badaniach pacjentow z uwzglednieniem wiasnosci

dwaéjtomnych i biomechanicznych.

Ocena rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. M. Sobczak ma w przewazajacej czesci charakter typowo

doéwiadczalny. Na uwage zastuguje takze préba modelowania dwdéjtomnosci rogéwki, co
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wykorzystane zostato w symulacjach numerycznych. Zatem Autorka wywiazata sie z
postawionych zadan.

Niewatpliwym osiagnieciem Doktorantki jest opracowanie i zbudowanie szeregu
oryginalnych uktadéw pomiarowych, dedykowanych poszczegélnym aspektom zagadnienia
poruszanego w rozprawie. Wymagato to od Kandydatki zdobycia odpowiedniej wiedzy oraz
zdobycia umiejetnosci z zakresu optyki, inzynierii, biologii i okulistyki. Doktorantka opracowata
samodzielne narzedzia do analizy surowych danych pomiarowych. Uktady pomiarowe,
zaproponowana metodologia badawcza i oprogramowanie stanowia trwaty wktad Autorki w
rozwdj instrumentarium optycznego stuzacego do badai anizotropii prostych i ztozonych
elementéw optycznych. Autorka rozprawy nie ograniczyta swoich rozwazan do zwyczajnych
testéow laboratoryjnych. Wyzwanie stojace przed Doktorantka byto niezwykle trudne w
zwiazku z koniecznosicia wykonywania badan o charakterze eksperymentu badawczego w
érodowisku klinicznym in vivo. Rozwijanie technologii optycznych i przejscie z laboratorium do
zastosowan klinicznych z pewnoscia wymagato wziecia pod uwage wielu dodatkowych
czynnikéw. Przedstawione wyniki pokazuja takze, ze Autorka sprawnie postuguje sie
zaawansowanymi narzedziami analizy statystycznej, a dyskusja wynikéw $wiadczy o znajomosci
ograniczen wykonywanych badan.

Dysertacja podlegajaca ocenie wnosi istotny wkiad w zrozumienie anizotropowe;j
natury rogéwki. Uwagi przedstawione przeze mnie wczeéniej nie ograniczaja mojej wysokiej
oceny dysertacji. Doktorantka pokazata, ze rogéwka nie jest osrodkiem eliptycznie dwéjtomnym
i nie jest o$rodkiem dichroicznym. Obserwowana asymetria ksztattu figur konoskopowych jest
wynikiem nie tylko asymetrii rozkfadu grubosci rogdowki, ale tez asymetrii rozkfadu
dwajtomnosci. Istotnym odkryciem jest fakt, ze asymetria dwojtomnosci u dzieci jest mniejsza
niz u dorostych. Szczegétowo i kompleksowo przeanalizowano ksztatt figur konoskopowych
oraz grubos¢ rogéwki w grupie dorostych i dzieci. Symulacje dwoéjtomnosci rogowki wymagaja
dalszych badar celem udoskonalenia opracowanego modelu.

Przedstawiona rozprawa charakteryzuje sie nowoscia na poziomie miedzynarodowym.
O jakosci, innowacyjnosci i znaczeniu rozprawy Doktorantki swiadczy fakt, ze wiekszosc
przedstawionych wynikéw zostato juz opublikowanych w czasopismach z Listy Filadelfijskie].
Whyniki te zostaty zawarte w czterech publikacjach, w ktorych Doktorantka jest pierwszym

autorem. Ponadto, Pani M. Sobczak jest wspétautorka zgtoszenia patentowego. Whyniki badan
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zaprezentowano takze na miedzynarodowych i krajowych konferencjach w postaci prezentacji
ustnych badz plakatow. Ze wzgledu na sytuacje pandemiczng konferencje te obejmuja lata
2018-2019.

Wryniki badan maja znaczny potencjat praktyczny, poniewaz mogg zostac praktycznie
wykorzystane we wprowadzeniu badan polaroskopowych w procedurach diagnostycznych w
okulistyce w przypadku planowania i monitoringu zabiegow chirurgicznych, w tym
transplantologii okulistycznej. Podobna droge przebywa dzisiaj analiza biomechanicznych

witasnosci rogowki.
Podsumowanie

Problem badawczy zostat prawidtowo i kompleksowo rozwiazany przez Doktorantke.
ZatoZzone cele pracy zostaty w petni osiggniete. Na tej podstawie stwierdzam, Ze praca
doktorska mgr inz. Marceliny Sobczak spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim,
okreélone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (ujednolicony tekst Dz. U. z dnia 27
wrzesnia 2017 roku, poz. 1789 z p6zn. zm.) oraz w stosownych rozporzadzeniach. W zwigzku z
tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Fizyczne o dopuszczenie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Marceliny Sobczak do publicznej obrony. Jednoczesnie bioragc pod uwage
argumenty przedstawione w poprzedniej sekcji recenzji, wnioskuje réwniez do Rady
Dyscypliny o wyrdznienie ww. rozprawy. Praca ta zastuguje na wyrdznienie ze wzgledu na
innowacyjnosc i oryginalnosé rozwiazania problemu naukowego, a takze warto$¢ otrzymanych
wynikow.
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