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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Zna podstawowe pojecia rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie aksjomatyki rachunku prawdopodobienstwa.
C2 Zaznajomienie si¢ z klasycznymi modelami tej aksjomatyki: prawdopodobienstwem klasycznym i
prawdopodobienstwem geometrycznym.
C3 Nabycie umieje¢tnosci obliczania prawdopodobienstw zdarzen w roznych modelach.,
C4 Zapoznanie si¢ z jezykiem zmiennych losowych.
C5 Poznanie najwazniejszych rozktadow prawdopodobienstwa.
C6 Poznanie najwazniejszych nieréwnosci pomocnych przy szacowaniu prawdopodobienstw
C7 Poznanie funkcji charakterystycznych jako waznego narzedzia dowodowego.
C8 Zaznajomienie si¢ z Prawem Wielkich Liczb i Centralnym Twierdzeniem Granicznym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy student:

PEK _WO01 zna podstawowe modele probabilistyczne

PEK_WO02 zna pojecie zmiennych losowych

PEK W03 zna najwazniejsze rozktady prawdopodobienstwa

PEK_W04 zna prawa Wielkich Liczb i Centralne Twierdzenie Graniczne

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwa w modelu klasycznym i geometrycznym

PEK_UO02 potrafi oblicza¢ prawdopodobiefistwa warunkowe

PEK UO03 umie korzysta¢ z nieréwnosci do szacowania prawdopodobienstw

PEK UO04 potrafi sprawdzi¢, czy dane zdarzenia lub zmienne losowe sg niezalezne

PEK UOS5 potrafi oblicza¢ rozklady sum zmiennych losowych o danym rozktadzie tacznym

PEK_UO06 potrafi szacowa¢ prawdopodobiefistwa zdarzen dotyczacych sum niezaleznych zmiennych losowych
za pomocg Centralnego Twierdzenia Granicznego

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK KO1 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodtowych oraz dokonywac
ich przegladu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Ig_cl)((;jzz?ﬁ
Wyl Dyskretne przestrzenie probabilistyczpe. Elementy kombinatoryki skoficzone;. 5
Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe.
Wy2 Zm.ienne. losowe _i warto$¢ oczekiwana. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Wariancja 5
zmiennej losowe;j.
Wy3 Podstawowe.rozkiady dyskretne (Bernoulliego, geometryczny, Poissona). Funkcje 2
tworzace zmiennych losowych.
Wy4 | Zmienne o rozktadzie cigglym. Ggsto§¢ zmiennej. Dystrybuanta. 2
WY5 | Podstawowe rozktady ciagte (jednostajny, normalny, wyktadniczy) 2
Wy6 Nierownosci Markowa, Czebyszewa, Chernoffa. Koncentracja zmiennych losowych. 2
Wy7 Prawa wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne. 2
Wy8 Pojecie ogdlnej przestrzeni probabilistyczne;j. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
] godzin
Cwl | Prawdopodobienstwo klasyczne: obliczanie prawdopodobienstw z uzyciem metod 4
kombinatorycznych, stosowanie wzoru wlaczen i wytaczen
Cw2 | Obliczanie prawdopodobienstw warunkowych, badanie niezaleznosci zdarzen, schemat 2
Bernoulliego, rozktad geometryczny, rozktad Poissona
Cw3 | Wyznaczanie dystrybuant i momentéw zmiennych losowych. 4
Cw4 | Zastosowanie podstawowych nierdwnosci probabilistycznych. 2
CwS5 | Zastosowania Prawa Wielkich liczb 2
Cwo6 | Zastosowania Centralnego Twierdzenia Granicznego 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna z wykorzystaniem technik multimedialnych
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1 - PEK_UO06 | odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_K02
F2 PEK_WO01 - PEK_W04 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK_UO1 - PEK_UO06,
PEK_KO01,PEK K02

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, Warszawa, 1987.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 1975.

[2] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tomy I i II, PWN, Warszawa, 1971.
[3] J. Lamperti, Probability, New York, 1966.

[4] B. Fristedt, L. Gray, A Modern Approach to Probability Theory, Birkhauser, 1997.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wstep do rachunku prawdopodobienstwa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
Wyl, Wy2,
PEK_WO01 C1,C2 W3 1,3
Wy4d, Wy5,
PEK_W02 K1OPT W03 C3,C4 W6, Wy7 13
WY5, Wy6,
PEK_W03 C3,C5 Wy7, W8 1,3
PEK_W04 C6 Wy8 1,3
PEK_U01 C1,C2 Cwl, Cw2 2,3,4
PEK_U02 C2,C3 Cw2 2,3,4
PEK_U03 C4,C5 Cw3, Cw4 2,3,4
PEK_U04 K10PT_U01 C3,C4 Cw2, Cw5 2,34
PEK_UQ05 C3, C4, C5 Cw5 2,3,4
PEK_U06 C5, C6, C7 Cw6 2,3,4
C1, C2, C3,
PEK_KO01 K10PT_KO01 C4, C5, Cé, WYL-Wy8, 1,234
Cwl-Cw 6

C7,C8




