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1. Wstep

Michat Nikodem uzyskat dyplom magistra inzyniera z elektroniki i telekomunikacji na
Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej w 2007 roku. Tytul pracy magisterskiej
brzmial: Generacja grzebienia czestotliwo$ci  z  laserow Swiattowodowych  z
synchronizacjg modow. Badania z tej tematyki kontynuowal po ukonczeniu studidw
wyzszych. W roku 2009 odbyl 3-miesigczny staz na Wydz. Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W roku 2010 w
Instytucie Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej
obronil prace doktorska pt. Stabilne grzebienie czestotliwosci optycznych w trzecim
oknie telekomunikacyjnym. Do czasu uzyskania stopnia doktora byl autorem czterech
artykutéw naukowych opublikowanych w indeksowanych czasopismach naukowych.

Po uzyskaniu doktoratu i krétkim zatrudnieniu na Wydz. Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej dr Michat Nikodem odbyl przeszto 2-letni staz naukowy w Electrical
Engineering Department w Princeton University. Po powrocie przez przeszio 5 lat
zatrudniony byt na stanowisku kierownika Laboratorium Laserowych Systemow
Pomiarowych we Wroctawskim Centrum Badan EIT*. Od stycznia 2017 doku pracuje W

Katedrze Optyki i Fotoniki WPPT Politechniki Wroctawskiej.

2. Ocena osiggni¢cia naukowego



Zgodnie z obowigzujacg ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki dr Michat Nikodem przedstawil, jako osiggnigcie
naukowe, monotematyczny cykl 11-tu publikacji zatytulowany Laserowa spektroskopia
molekularna z wykorzystaniem zjawiska dyspersji w poblizu linii absorpcyjnych i jej
zastosowania do detekcji Sladowych stgzeh gazéw. Wspomniane artykuty drukowane byty w
latach 2012 — 2017, w wiekszo$ci w czasopismach naukowych wysoko ocenianych na liscie
MNiSW: Optics Express — 45 pkt. (3 art.), Optics Letters — 45 pkt. (2 art.), Appl. Phys. B - 30
pkt. (2 art.), Sensors — 30 pkt. (1 art.), Optical Engineering — 20 pkt. (1 art.). W trzech
artykutach dr Michat Nikodem jest jedynym autorem. Pozostale artykuly s3
wieloautorskie, lecz w nich (poza jednym) habilitant jest pierwszym autorem, a W
jednym przypadku — drugim. Wspoétautorzy zatgczyli oswiadczenia stwierdzajace ich
udzial w powstaniu poszczegdlnych publikacji jako mniejszosciowy, w jednym tylko
przypadku siggajacy 50%.

Tematyka osiggniecia naukowego — wykorzystanie zjawiska dyspersji do pomiaru
wspotczynnikow absorpcji $wiatla i do wyznaczania stezen $ladowych ilosci gazow, zostata
przez habilitanta podjeta podczas jego stazu podoktorskiego w Princeton University.
Metoda ta (tzw. chirped laser dispersion specroscopy — CLaDS) zostata opracowana w
tym os$rodku naukowym w roku 2010. Dr M. Nikodem wraz ze wspdtpracownikami
podjat systematyczne jej badania. W pierwszej pracy z 2012 roku przedstawiono
teoretyczny model tej techniki, dokonujgc systematycznej analizy szumow. Model zostal
zweryfikowany doswiadczalnie. Badania te umozliwily miedzy innymi wprowadzenie
nowej metody wytwarzania i detekcji sygnalu — tzw. detekcji na wyzszych
harmonicznych (najczesciej II harm.) czestosci modulacji, ktora wykorzystano w
nastepnej pracy. W artykule tym opisano do$wiadczenie, w ktérym wspomniang metodg
przetestowano stosujac ja do detekcji N20. Metoda ta charakteryzuje si¢ wigksza
czulo$cia niz pomiar na pierwszej harmonicznej. Podejscie to jest kluczowe dla rozwoju
techniki CLaDS i zostalo przez autoréw opatentowane w Stanach Zjednoczonych.

Metoda pomiaru na II harmonicznej w CLaDS zostata przeanalizowana 1 W
nastepnej pracy wykorzystana do pomiaru stgzen gazow o wzglednie wysokich
koncentracjach, tzn. takich, dla ktorych ostabienie $wiatlta na drodze optycznej jest
bardzo wysokie — siega od kilku do ponad 99%. Pokazano, ze W tych warunkach mozna
osiagng¢ 5-cio dekadowa dynamike pomiaru. Metoda nadaje si¢ rowniez do badan w
przestrzeni otwartej (artykul nr 4). O ile we wczesniejszych pracach do modulacji

czestotliwosci stosowano komérki fotoakustyczne, w pracy nr 5 opisano wykorzystanie
2



modulatora elektrooptycznego. W badaniach przedstawionych w nastgpnych trzech
artykutach technike CLaDS zastosowano do selektywnej detekcji réznych gazow w
$rodowisku: metanu i siarkowodoru. Dowiedziono selektywnosci metody, pokazujgc
niezalezno$¢ detekcji od innych sktadnikéw atmosfery, mogacych zakléci¢ pomiar, np.
dwutlenku wegla.

Poszukujac do wspomnianych badan nowych zrédet laserowych w pracy nr 9
przedstawiono wykorzystanie konwersji czgstotliwosci promieniowania o dtugosci fali
1,55 pm do 3,39 um w krysztale niobianu litu. Promieniowanie to wykorzystano do
detekcji metanu, wykazujac, ze przeniesienie obszaru pomiaru do tych diugosci fal z
zakresu $redniej podczerwieni (ok. 5 pm), stosowanej w poprzednich doswiadczeniach,
skutkuje 10-krotng poprawa czulosci. Nastgpna praca dotyczyta nowych rozwigzan z
dziedziny elektronicznej w detekcji sygnatéw w CLaDS; w miejsce kosztownych
analizatoréw widma zastosowano standardowe uklady do radiowej demodulacji
sygnatéw FM. Podsumowanie prac w zakresie CLaDS znalazlo si¢ w pracy 11-tej, gdzie
pokazano mozliwosci réznicowej detekcji stezen gazow.

Stwierdzam, ze prace te tworza konsekwentny ciag publikacji i opisujg istotny
wkiad w rozwoéj metody CLaDS: od modelu i pierwszych testow w komorkach
doswiadczalnych, do zastosowan praktycznych, ,,polowych”, przydatnych dla rolnictwa i
ochrony $rodowiska. Opisane dzialania prowadzily do istotnej poprawy ukladow
do$wiadczalnych tej metody, w zakresie zrodet Swiatta, systemow ich modulacji a takze
systemow detekcji.

Uwazam, ze przedstawione przez dr Michata Nikodema osiggniecie naukowe w postaci
oméwionego powyzej jednotematycznego cyklu publikacji bardzo dobrze spelnia wymagania
wspomnianej ustawy. Opracowanie nowej techniki doktadnych pomiaréw spektroskopowych,
nowych technik analizy wynikéw, a takze uzyskanie licznych nowych rezultatéw, liczacych
sie w skali miedzynarodowej i majacych istotne znaczenie dla zastosowan i dla badan
podstawowych jest (zgodnie z wymaganiami ustawy) znacznym wkladem w rozwdj okreslonej
dyscypliny naukowej (...) - pomiaru wspotczynnikow absorpcji $wiatla 1 wyznaczania stgzen

§ladowych ilo$ci gazéw poprzez wykorzystanie zj awiska dyspersji.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego (po uzyskaniu stopnia doktora)



Warte podkreslenia jest, ze po uzyskaniu stopnia doktora aktywnos$¢ naukowa
dr. M. Nikodema istotnie zwiekszyla sie. Po roku 2010 opublikowal on 12 innych

artykutdw naukowych, ktére nie =zostaly ujete, jako prace zwigzane z procesem
habilitacyjnych. Zostaty one wydrukowane w indeksowanych czasopismach naukowych o
wysokich wspotczynnikach impact factor (od 1 do 4,364). Dotyczg one migdzy innymi
synchronizacji modow lasera, spektroskopii CLaDS, laserow kaskadowych. Ogélem, do
czasu zlozenia dokumentoéw przewodu habilitacyjnego, t.j do 12-go pazdziernika 2017 roku
prace jego byly cytowane 313 razy (w tym 220 razy bez autocytowan). Jego indeks Hirscha
wynosit 11. W wymienionych powyzej pracach dr M. Nikodem uczestniczy! nie tylko jako
pomystodawca doswiadczen, projektant i budowniczy aparatury, ale takze jako interpretator
wynikéw eksperymentéw, autor metod dopasowania rezultatow do modeli teoretycznych.

Dr M. Nikodem przedstawit takze 20 publikacji konferencyjnych. Wygtlosit 3
zaproszone referaty konferencyjne (na IFPAC 2012 w Baltimore USA) i dwa na krajowych
konferencjach naukowych, oraz zaprezentowat 27 komunikatow konferencyjnych. Jest tez
wpdlautorem 2 amerykanskich patentéw i jednego zgloszenia patentowego do polskiego
Urzedu Patentowego. Jeden z patent, ktorego jest wspotautorem, zakupiony przez firme

Tiger Optics.

4. Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego.

Dr Michat Nikodem wykazuje sie takze aktywng dziatalnoscia na rzecz swojego
srodowiska. Kierowal trzema grantami badawczymi i byt wykonawca 5-ciu innych grantow.
Byl czlonkiem komitetu naukowego konferencji Optics and Photonics Congress
organizowanej w 2013 roku, a od 2016 roku do chwili obecnej jest cztonkiem komiterow
naukowych konferencji CLEO organizowanej w corocznie w San Hose w Stanach
Zjednoczonych. Recenzuje prace nadestane na t¢ konferencje. Ponad to 15 razy byt
powolywany na recenzenta artykuléw naukowych nadestanych do czasopism, jak Optics
Letters, Optics Express, Analytical Chemistry, Applied Physics B, ACS Photonics, Applied
Optics, Optics and Laser Technology, Optics Communication i innych.

Od 2012 roku prowadzi wyktad New approaches to Electronics and

Telecommunication na Wydz. Elektroniki Politechniki Wroctawskiej. Aktywnie



uczestniczyl w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki czy Nocy Laboratorow w 2013, 2015 1 2017
roku.

Dr M. Nikodem rozwija wspoltprace z zagranicznymi osrodkami naukowymi — gtownie
grupa G. Wysockiego z Princeton University, oraz z krajowymi o$rodkami naukowymi: UMK i
Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie,

5. Podsumowanie

Przedstawione powyzej liczby i fakty $wiadcza, ze dr Michal Nikodem jest aktywnym
pracownikiem naukowym, prowadzacym cenng dzialalnos¢ naukows dydaktyczng i
popularyzatorskg. Jest wysokiej klasy specjalista w szczegélnosci w zakresie nowatorskich
technik spektroskopii. Potrafi samodzielnie projektowa¢ i budowaé oryginalne aparaty
badawcze, wykonywaé z ich pomoca zaawansowane eksperymenty fizyczne, analizowaé
wyniki, modelowaé¢ badane zjawiska. Widoczny jest wyrazny wzrost jego aktywnosci po
uzyskaniu stopnia doktora nauk. Sadze, ze dzialalno$¢ i osiagnigcia naukowe dr Michata
Nikodema wystawiaja mu bardzo dobre $wiadectwo i wyczerpuja wymagania stawiane
przysztym doktorom habilitowanym.

Sam cykl publikacji, stanowiacy wymagane przez ustawe osiagniecie naukowe,
uwazam za bardzo dobry, nowoczesny, zawierajgcy wiele waznego materiatu dla
wspoblczesnej optyki, ale takze majacy zwiazek z najbardziej aktualnymi zastosowaniami.

Stwierdzam, ze dr Michal Nikodem ma znaczny indywidualny dorobek naukowy,
kwalifikujacy go do ubiegania sie o stopiefi doktora habilitowanego z fizyki. Wnioskuje o

dopuszczenie dr M. Nikodema do dalszych etapéw przewodu.

Tadeusz Stacewicz




