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WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: MODELOWANIE UKEADOW BIOLOGICZNYCH
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: MODELING OF BIOLOGICAL SYSTEMS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): INP002020W
Poziom i forma studiéw: |/ H-stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INP002020

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng™ oceng™ ocenc™ ocenc™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1 1

w tym liczba punktow 1 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Biofizyka....
2. W: Analiza Matematyczna | i |l
3. W: Fizyka

4. W: Fizjologia

5. U: Rozwigzywanie uktadéw rownan.

6. U: Parametryzacja uktadow biologicznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu: modelowania uktadéw biologicznych na poziomie
komorkowym, tkankowym i fizjologicznym
C2: Nabycie umiejetnosci w zakresie tworzenia matematycznych modeli uktadéw biomedycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie, fakty i metody z zakresu
matematyki, fizyki, chemii, elektrotechniki, mechaniki przydatne do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu Inzynierii Biomedycznej

PEU_WO02 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu fakty i zjawiska w zakresie nauk
medycznych powigzanych z Inzynierig Biomedyczng, w szczegolnosci z zakresu anatomii,
fizjologii, propedeutyki nauk medycznych, biologii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, potrafi samodzielnie planowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cate zycie

PEU_UO2 Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy z zakresu Inzynierii Biomedycznej oraz wykonywa¢ zadania poprzez
dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno- komunikacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwiazywaniu problemow poznawczych i praktycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie — zasady tworzenia modeli uktadow biologicznych na
Wyl L . e 1
poziomie komorkowym, tkankowym 1 fizjologicznym.
Wy2 Z,apigywanie podstgwo_wych procesow biologicznych w formie rownan
Wy3 roznlczlfo.v&{yc_h - ZJaywska ’transportu, procesy metaboliczne, podstawy 4
mechaniki i biofizyki ptynow.
Wy4 | Balans masy i energii na poziomie komorkowym. 2
Wy5 | Balans masy i energii na poziomie fizjologicznym. 2
Prezentacja wybranych przyktadow modeli uktadow biomedycznych wraz z
WY6 | ich zastosowaniami — absorpcja, transport i przetwarzanie glukozy w 4
Wy7 | organizmie — projektowanie metod monitorowania poziomu glukozy
metodami biosensorowymi.
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl, | Rozwiazywanie zagadnien dotyczacych zjawisk transportu. 4




Cw2

Cw3 Rozwigzywanie zagadnien dotyczacych procesow metabolicznych. 2
Cw4 | Analiza wybranych modeli farmakodynamicznych (skuteczno$¢ substancji 4
Cw5 czynnych).
Cw6 | Analiza wybranych modeli farmakokinetycznych 4
Cw7
Cw8 | Sprawdzenie wiedzy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Whprowadzenie — przedstawienie celow projektu, rozdzielenie zadan, 1
omoOwienie sposobu prezentowania uzyskanych wynikow.
Pr2 |Opisanie analizowanych procesow/ uktadow biomedycznych. 2
Identyfikacja kluczowych i testowalnych parametrow dla analizowanego
Pr3 : 2
uktadu biomedycznego.
Pr4 | Sformutowanie zatozen modelu dla analizowanego uktadu biomedycznego. 2
Pr5 | Sformutowanie matematycznej postaci dla badanego uktadu biomedycznego. 2
Pr6 Omowienie przeprowadzonych symulacji komputerowych dla opracowanych 2
modeli.
Pr7 | Dyskusja uzyskanych wynikow i omowienie przygotowanych raportow. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer i rzutnik — wyktad prowadzony metodg multimedialng
N2. Tablica i pisak.
N3. Analiza danych literaturowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01 1. Ocena z kolokwium
PEK_W02
PEK_KO01

F2 PEK_UO1 1. Oceny z rozwiazywania zadan przy
PEK_U02 tablicy

F3 PEK_UO1 1. Ocena ze sprawozdania z projektu
PEK _U02 2. Ocena z prezentacji projektu
PEK_KO01

P =F1 - wyklad - ocena z kolokwium
P =F2 - ¢wiczenia — wazona $rednia z ocen z wykonanych zadan F2

P = F3 - projekt- ocena wynikowa z prezentacji raportu i ztozonego raportu pisemnego.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grabowski T., Farmakokinetyka i Biofarmacja, ISBN 978-83-925171-0-8

[2] Derenderf H., Gramatte T., Schaefer H. G., Staab A., Farmakokinetyka - podstawy i znaczenie
praktyczne, 2013
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[4] KeenerJ,. Sneyd J., Mathematical Physiology I: Cellular Physiology, Springer 1998
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Gewert M., Skoczylas A., Rownania rozniczkowe zwyczajne; teoria, przyktady,
zadania. wyd.14, Wyd. GiS.
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