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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wybrane zagadnienia fizyki struktur
niskowymiarowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Selected topics in physics of low dimensional
structures

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): NanoinzZynieria

Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocenc* | oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1.0 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zaliczone kursy: Mechanika kwantowa — 1; Fizyka ciata statego — 1; Podstawy fizyki
poOtprzewodnikow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Celem kursu jest nabycie zaawansowanej wiedzy, z uwzglednieniem jej aspektow
aplikacyjnych, w dziedzinie teorii struktur niskowymiarowych.
C2. Nabycie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania wybranych zagadnien dotyczacych
teorii struktur niskowymiarowych.




C3. Zdobycie umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania wiedzy z literatury naukowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 posiada zaawansowang wiedze w zakresie teorii struktur niskowymiarowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi rozwigzywaé wybrane zagadnienia w zakresie podstaw teorii struktur
niskowymiarowych

PEK U02 umie stosowa¢ zdobyta wiedze¢ w praktyce naukowej i technicznej

PEK UO03 umie poszerza¢ wiedz¢ w oparciu o literature naukowa

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez
srodki masowego przekazu) informacji 1 opinii dotyczacych nanoinzynierii; potrafi
przekazac takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Przewodnictwo elektryczne struktur dwuwymiarowych.

Wyl-Wy2 Mechanizmy rozpraszania. Rozpraszanie miedzy podpasmami. 4
Wy3-Wy4 Uklady dwu\x{ymlarowe o ultra wysokich ruchliwo$ciach. 3
Transport balistyczny.
Wy4-Wy5 _ZJaW|sko blokady kulombowskiej. Tranzystory 3
jednoelektrodowe.
Transport wertykalny i tunelowanie. Stany rezonansowe w
Wy6-Wy7 uktadach dwuwymiarowych. 4
Zjawiska fizyczne w uktadach niskowymiarowych poddanych
Wy8-Wy9 | dziataniu silnych pol elektrycznych. Oscylacje Blocha. 4
Ekscytonowy efekt Starka.
Wiasnos$ci uktadow dwuwymiarowych w silnych polach
Wy10-WYy13 | magnetycznych. Catkowity i utamkowy kwantowy efekt Halla. 8
Ztozone fermiony.
Zjawiska magnetooptyczne w strukturach niskowymiarowych.
Wy14-Wy15 | Wptyw pola magnetycznego na absorpcje swiatla i 4
fotoluminescencj¢. Rezonans cyklotronowy.
Suma godzin 30
Forma zaje¢€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl-Cw3 Przewodnictwo elektryczne struktur dwuwymiarowych. 3
Cw4-Cwb Stany rezonansowe w uktadach dwuwymiarowych. 3
Cw7-Cw9 Wplyw silnych pdl elektrycznych na stany elektronowe w 3




uktadach niskowymiarowych.

Cwl10-Cw12 | Wiasnosci uktadow dwuwymiarowych w silnych polach 3
magnetycznych.

Cwl13-Cwl5 | Wptyw pola magnetycznego na absorpcje $wiatla i 3
fotoluminescencje.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy.
N2. Cwiczenia tradycyjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK _WO01- PEK_UO01- | Kolokwium zaliczeniowe.
uU03

F2 (¢wiczenia) PEK _U01-U03, Kolokwium. Dyskusje.
PEK_KO01

P =F1*0.5+F2*0.2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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