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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Zrédla i detektory
Nazwa w jezyku angielskim  Sources and detectors

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Optyka
Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

| / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowiazkowy / wybieralny-/egélneuczelniany *
FTP001211W i FTP001220L

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
na ocen¢ zaliczenie na | oceng zaliczenie na | zaliczenie na
oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1.Wiedza z zakresu podstaw Fizyki Wspotczesnej oraz elementow Fizyki Ciata Statego 1
Fizyki Potprzewodnikow
2. Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki
3. Umiejetnos¢ wykonania podstawowych pomiarow elektrycznych
4. Znajomo$¢ metod obliczania niepewnos$ci pomiarowych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw dzialania Zrddet i detektoréw promieniowania
elektromagnetycznego.
C2 Nabycie umiej¢tnosci przeprowadzenia podstawowych pomiardw fotoelektrycznych
zrodet 1 detektorow promieniowania elektromagnetycznego.
C3 Nabycie umiej¢tnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu
C4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna i rozumie podstawy fizyczne dziatania zrodet i detektorow promieniowania
elektromagnetycznego

PEK_WO02 zna aparature i zasady pomiaréw podstawowych parametrow zrodet i detektorow
promieniowania elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi zestawi¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych parametréw detektorow i
zrddet promieniowania elektromagnetycznego 1 wykona¢ ich pomiary

PEK_UO02 potrafi napisac¢ raport z wykonanych pomiarow

PEK_UO03 potrafi korzystac¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zrodlowych
oraz dokonywac ich przegladu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi poszukiwaé¢ rozwigzania i realizowac postawione zadania w zespole .
PEK K02 rozumie potrzebe samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Podziat widma promieniowania e.m., prawa promieniowania ciata
Wyl |doskonale czarnego i ciat rzeczywistych. Termiczne Zrodta 2

promieniowania.

Dziatanie wybranych przyrzadow potprzewodnikowych: ztacze p-n,
tranzystor polowy i bipolarny.

Efekt fotowoltaiczny na ztagczu p-n. Zasada dziatania fotodiody,
ogniwa stonecznego, przyrzadéw CCD.

Klasyfikacja detektorow promieniowania e.m; kryteria oceny,
parametry, uktady pomiarowe stuzace do charakteryzacji detektorow.

Wy5 | Detektory fotonowe. Zasada dziatania, rodzaje i parametry uzytkowe.

Zjawisko luminescencji w ciatach statych. Lasery potprzewodnikowe i
diody elektroluminescencyjne.

2
2
Wy6 | Detektory termiczne. Zasada dziatania, rodzaje i parametry uzytkowe. 2
2
1

Wy8 | Test zaliczeniowy

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
L1 Wprowadzenie do laboratorium. Zapoznanie si¢ z zasadg dziatania i 2
obstuga urzadzen. Dyskusja nt. sporzadzania raportu z ¢wiczen.
L2 Kalibracja detektora piroelektrycznego przy pomocy modelu ciata 4
doskonale czarnego. Sprawdzenie prawa Stefana Boltzmanna.




Wyznaczenie czutosci globalnej detektora 1 zalezno$ci sygnatu
uzytecznego od czestotliwosci modulacji

L3 Badanie charakterystyki spektralnej termicznego i nietermicznego 4
zrédta promieniowania elektromagnetycznego
e kalibracja monochromatora przy pomocy
monochromatycznego zrodta promieniowania
e pomiar charakterystyki spektralnej zrodta termicznego
(lampa halogenowa, globar) przy pomocy detektora
termicznego.
e pomiar charakterystyki spektralnej zrodta nietermicznego
(laser, lampa wytadowcza) przy pomocy detektora
termicznego lub fotonowego.
L4 Wyznaczenie charakterystyk fotoelektrycznych fototranzystora. 4
e pomiar charakterystyki spektralnej czutosci
e pomiar zaleznosci pradu kolektora od napig¢cia kolektor-
emiter fototranzystora przy réznych dtugosciach fali
e pomiar zaleznos$ci pradu kolektora od napiecia kolektor-
emiter fototranzystora przy réznych natezeniach o$wietlenia
L5 Wyznaczenie charakterystyk fotoelektrycznych detektora 4
fotoprzewodzacego:
e Wwyznaczenie rezystancji ciemnej detektora
e pomiar czutosci widmowej i wydajnosci kwantowe;j,
e wyznaczenie zalezno$ci fotoodpowiedzi od natezenia pradu
statego zasilajacego detektor oraz od obcigzenia.
L6 Badanie charakterystyki spektralnej zroédta nietermicznego (dioda 4
LED i laser potprzewodnikowy) przy pomocy detektora fotonowego
e pomiar charakterystyki pradowo-napigciowej fotodiody i diod
LED
e pomiar charakterystyki spektralnej diod LED przy fotodiody;
wyznaczenie przerwy wzbronionej materiatu potprzewodnika
1 szerokos$ci potowkowej
e pomiar pradu zwarcia i napigcia rozwarcia fotodiody od
natezenia $wiatta emitowanego przez diod¢ LED
e pomiar modulacji lasera pdlprzewodnikowego
L7 Badanie efektu fotowoltaicznego na ztaczu p-n. 4
e Pomiar opornos$ci rézniczkowej ciemnej fotodiody na ztagczu
p-n
e Wyznaczenie czutosci spektralnej i detekcyjnosci fotodiody
e Pomiar sprawnosci ogniwa stonecznego.
L8 Zajecia odrobkowe 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupelniony demonstracjami
zjawisk fizycznych.

N2 E-materialy do wyktadu umieszczone w Internecie.
N3 Konsultacje i kontakt pocztg elektroniczng.

N4 Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium i do testu zaliczeniowego, wykonanie




sprawozdan
N5 Instrukcje — wstep teoretyczny do ¢wiczen laboratoryjnych
N6 Instrukcje robocze do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO1,PEK _UO02, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczen
PEK_U03, PEK_U04 | laboratoryjnych
PEK K01, PEK K02,

PEK KO3

F2 PEK_WO01,PEK_WQ02, | Testy i aktywno$¢ na wyktadzie
PEK KO3

F3 PEK WO01,PEK W02 | Test zaliczeniowy

P1 = $rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F 2
Test zaliczeniowy + F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wykladu i laboratorium ( wstgpy teoretyczne oraz instrukcje robocze) ,
dostgpne poprzez internet : www.if.pwr.wroc.pl\~popko

[2] E.Pfaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych Zrédet energii” Skrypt DBC

[3] J.Piotrowski i in. ,,Potprzewodnikowe detektory podczerwieni” WNT (1985).

[4] J.Hennel ,,Podstawy elektroniki potprzewodnikowej” WNT Warszawa 1995.
[5]W.Domtroder ,,Spektroskopia laserowa” PWN (1993)

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Liczne publikacje nt. detektorow promieniowania, katalogi producentow Zrodet
promieniowania i detektoréw (np. Hamamatsu).

[2] R.Nowicki, "Pomiary energii promienistej",WNT (1969).

[3] S.M.Sze ,, Physics of Semiconductor Devices” J.Wiley and Sons, NY 1981, dost¢pna
wersja elektroniczna, e-ksiazki, BG P.Wr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Ewa Popko  ewa.popko@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zrédla i Detektory

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka
I SPECJALNOSCI Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 : :
(wiedza) K1OPT_W16 cl Wy1-Wy8 1-4

PEK_W02 c2 Wy1-Wy8 14

(uF:nEigg_t:(?;i) C2 L1-L6 3-6
PEK_U02 Eigg—ggg c3 L1-L6 36
PEK_U03 - Cl,C3 Ll'L6, Wyl- 1-6

Wy8

(kii};e_t;g}e) K10PT KoL C4 L1-L6 3-6

PEK_K02 - c1 L1-L6, Wyl- 16

Wy8




