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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Malwiny Geniusz p.t. "Wplyw procesow
starzeniowych na wlasciwosci odwzorowujgce sztucznych soczewek

wewnatrzgatkowych”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Malwiny Geniusz
zostata zrealizowana w Katedrze Optyki i Fotoniki Wydziatlu Podstawowych
Problem6w Techniki Politechniki Wroctawskiej. Promotorami ocenianej rozprawy sa:
dr hab. Marek Zajgc, prof. ndzw. PWr z Wydzialu Podstawowych Probleméw
Techniki PWr oraz dr hab. Celina Pezowicz, prof. ndzw. PWr z Wydzial
Mechanicznego  Politechniki ~ Wroctawskiej.  Autorka  rozprawy  dobrze
wykorzystata potencjal intelektualny 1 aparaturowy dwéch wydzialéw oraz
reprezentujgcych je promotoréw rozprawy, co przetozylo si¢ na naukowa i aplikacyjna
Jako$¢ tej rozprawy, takze w kontekscie jej interdyscyplinarno$ci (optyka, inzynieria

biomedyczna oraz mechanika).

Rozprawa zawiera 176 ponumerowanych stron i podzielona zostata na 6 rozdziatow,
uzupetionych streszczeniami w jezyku polskim i angielskim, spisem bibliografii oraz
wykazem dorobku naukowego Doktorantki oraz aneksem. Tytul pracy jest w pelni
adekwatny do jej zawartosci, a struktura jest przejrzysta, w pemi uzasadniona jej
zawartoscig, spis treSci ulatwia poruszanie si¢ po  zawartoSci  pracy.
Bibliografia obejmuje 187 pozycji literaturowych, w zdecydowanej wiekszosci s3 to
aktualne artykuty naukowe, oraz rozdzialty w monografiach. Spis ten zostat zrobiony
niezwykle rzetelnie i co warto podkresli¢, zawiera takze pelne tytuly cytowanych
artykutéw. Cytowanie wynikoéw innych autoréw jest w petni poprawne i uzasadnione

trescig pracy oraz wiasnymi wynikami. Autorka potrafita odniesé (czesto krytycznie)



wyniki wiasne do wynikéw innych autoréw. Warto takze zwrdcié uwagge, ze
zdecydowana wigkszos¢ cytowanych pozycji literaturowych jest bardzo aktualna i ze
sato artykuly naukowe opublikowane w uznanych, czesto renomowanych
czasopismach naukowych o miedzynarodowym obiegu. Dowodzi to aktualnosci
podjetych badan oraz ich silnego osadzenia w najnowszym nurcie badawczym szeroko
rozumianej nauki o widzeniu (vision science). Nalezy dodaé, ze mgr inz. Malwina
Geniusz jest takze wspotautorka pieciu artykutéw naukowych opublikowanych w
recenzowanych czasopismach naukowych, szesciu opublikowanych artykuléw

pokonferencyjnych oraz bardzo licznych wystgpien konferencyjnych.

Jako cel swojej rozprawy doktorskiej (Wstep) Autorka wskazata »analize zmian
zachodzacych w sztucznych soczewkach po wszczepieniu ich do gatki ocznej oraz
okreslenie, ktére z tych zmian maja wplyw na pogorszenie wiasciwosci
odwzorowujacych implantéw”. Cel ten Autorka doprecyzowata poprzez

sformutowanie trzech tez (hipotez), do ktérych odniosta sie we wnioskach koncowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze postawiony cel badawczy jest waznym i aktualnym
zagadnieniem aplikacyjnym i, co nalezy podkreslié, ze wzgledu na metodyczna
interdyscyplinarnos¢ powaznym wyzwaniem badawczym. Poznanie i zrozumienie
procesow starzeniowych implantéw jest znaczacym wyzwaniem nie tylko uzytkowym,

ale przede wszystkim technologicznym.

W liczacym 17 stron rozdziale 1, zatytulowanym ,.Za¢ma jako gtéwna przyczyna
dysfunkcji wzroku” Autorka nakreslita problemy zwigzane z zaémga (takze jako
problemem spofecznym) oraz sposobem implantowania jako ,jedyna skuteczng
terapig”. Opisano konstrukcje optycznych sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych

oraz wykorzystywane materiaty.

Duza wartos¢ ma Rozdzial 2 zatytutowany ,Czynniki wplywajace na jakos$é
sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych”. Autorka precyzyjnie opisata te czynniki
powolujgc sie¢ na bardzo trafnie dobrane Zrédla. Bazujac na tej wiedzy szczegélowo
wskazano cel i zakres pracy, w szczegdlnosci zakres badan eksperymentalnych oraz

symulacji numerycznych. Autorka konkluduje te cze$¢ pracy nastepujaco ,,Badania



doswiadczalne oraz symulacje numeryczne umozliwiajg pelne wyjasnienie

analizowanego problemu”. To wazna deklaracja badawcza.

Wyniki wiasnych badan przedstawiono w rozdziale 4 p.t. Uzyskane zmiany
wlasciwodci  sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych” oraz w rozdziale 5
zatytulowanym »Wlasciwosci odwzorowujace sztucznych soczewek
wewnatrzgatkowych”. To najwazniejsze czgsci tej pracy. Opis przeprowadzonych
badan jest bardzo rzetelny, wystarczajaco szczegotowy, bogato ilustrowany oraz, co
wazne, przekonywujacy. Duza warto$¢ poznawczg majg przeprowadzone badania

soczewek po reimplantacji.

Autorka duze znaczenie przywigzuje do metodycznych aspektow badan. W tym
zakresie niektore z podrozdziatlow majg duza wartos¢ dla innych badaczy, np. opis
technik analizy obrazéw w obserwacjach mikroskopowych czy opis technik pomiaru
ksztaltu. Tylko z pozoru sg to metody rutynowe, stad doswiadczenia Autorki w tym

zakresie sg cenne.

Ciekawym watkiem rozprawy sg badania wpltywu proceséw starzeniowych na
chropowatos¢ powierzchni. Pokazano warunki zmiany zaréwno ogolnej jak i lokalnej
chropowatosci, zaréwno dla soczewek nowych jak i ekstrahowanych. Autorka
konkluduje, ze przeprowadzone przez nig badania potwierdzity silny wplyw procesow
starzeniowych na zmiany licznych parametrow charakteryzujacych sztuczne soczewki
wewnatrzgatkowe. Wykorzystujagc metode sztucznego postarzania implantéw mozliwe

byto §ledzenie rozwoju roznorakich defektéw materialowych.

Przeprowadzona analiza parametrow opisujacych jakos¢ odwzorowania ukladow
optycznych oraz symulacja numeryczna wptywu defektow wystepujacych w
soczewkach na jako$¢ odwzorowania pokazaty wplyw defektow soczewkowych (poza

chropowatoscia) na obnizenie jakosci odwzorowania.

Kilka waznych zadan badawczych zostato zrealizowanych i opisanych w ramach tej
pracy. Przede wszystkim Autorka sklasyfikowata i opisata rézne defekty materiatowe

oraz wskazata metody do ich dokfadnej oceny. Wyniki badan jednoznacznie



potwierdzity zwigzek zmian wywolanych procesami starzeniowymi z degradacja
jakosci obrazu siatkéwkowego. W sposéb przekonujacy pokazano wplyw zmiany
ksztaltu powierzchni soczewki oraz defektow materiatowych (glisteningu oraz ztogéw

wapnia) na pogorszenie obrazu siatkéwkowego.

Jedyne czego zabraklo mi w recenzowanej rozprawie to podjecia préby
wyartykutowania ewentualnych rekomendacji lub zaleceri dla producentéw soczewek

wewnatrzgatkowych w kontekscie otrzymanych wynikow.

Reasumujgc pragne stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Malwiny Geniusz
"Wplyw proceséw starzeniowych na wilasciwosci odwzorowujgce sztucznych
soczewek wewnatrzgatlkowych” zostala napisana poprawnym jezykiem z
wykorzystaniem terminologii naukowej wiasciwej do obszaru przeprowadzonych
badan. Rozprawe, pomimo duzej ztozonosci terminologicznej i zréznicowanych metod
badawczych (eksperymentalnych i symulacyjnych) czyta sie dobrze, kolejnosé
prezentowanych tresci jest adekwatna do zawartosci, a struktura pracy i spis tresci
utatwiaja nawigacje po obszernym materiale. Rozprawa jest w peli poprawna
redakcyjnie i zawiera bardzo nieliczne usterki natury redakcyjnej oraz bardzo
nieliczne wyrazenia zargonu naukowego, nie majace jednak wplywu na duzy komfort

Jj€j czytania.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Malwiny Geniusz “Wplyw proceséw starzeniowych na wiasciwosci odwzorowujace
sztucznych soczewek wewnatrzgatkowych” zawiera rozwigzanie istotnego i
oryginalnego problemu naukowego oraz aplikacyjnego i tym samym speinia warunki
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2014 r. poz. 1852 , z
2015 r. poz. 249.) i wnoszg o dopuszczenie tej rozprawy doktorskiej do publicznej

obrony.
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