Zalacznik nr ...

Zat. nr 5 do ZW 13/2019

do programu studiow

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady elektroniczne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Electronic circuits 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnosé (jesli dotyczy): elektronika medyczna

Poziom i forma studiow:

| / H-stopien Hednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu ETP001020L (WI/L)

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki (np. ETP001016)

2. W: Wiedza z zakresu podstawowych zasad projektowania obwodow elektronicznych,

zastosowania wzmacniaczy operacyjnych i zasilania obwodow elektronicznych

(np. ETP001016W)

3. U: Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych pomiaréw wielkosci elektrycznych

(np. ETP001013L)

4. U: Umiejetnos¢ wykonywania symulacji pracy prostych obwodéw elektronicznych i
projektowania obwodow drukowanych (np. ETPO01016L)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie pogtebionej wiedzy z zakresu wykorzystania uktadow i projektowania obwodow
elektronicznych w zastosowaniach biomedycznych
C2 Rozszerzenie umiej¢tnosci w zakresie symulowania pracy obwodow elektronicznych
i wykonywania projektoéw obwodow drukowanych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 Potrafi opracowa¢ obwod drukowany, przygotowa¢ dokumentacje wykonawcza,
przeprowadzi¢ symulacje pracy obwodu i dobra¢ parametry elementow
elektronicznych wymaganych do realizacji zatozonego zadania.

PEU_UO2 Potrafi zrealizowa¢ uktad elektroniczny na podstawie schematu, wyznaczy¢
do$wiadczalnie parametry pracy tego uktadu i porownac je z wynikami symulacji
komputerowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Rozwija kompetencje w zakresie zespotowej wspotpracy oraz doskonalenia metod
opracowania strategii majacej na celu rozwigzywanie powierzonego grupie zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Woprl Zajecia wprowadzajace. 3

Celem kursu jest nabycie umiejetnosci niezbednych do opracowania
modutu elektronicznego do zastosowan biomedycznych. W takcie zajec
uczestnicy zaprojektuja uktad elektroniczny, zrealizujg jeden z blokow
funkcjonalnych, wykonaja pomiary parametrow pracy i pordéwnaja

z wynikami symulacji komputerowej.

Przyktadowy temat zadania: Modut pulsometryczny, przeznaczony do
zastosowania w przeno$nym urzadzeniu monitorujacym typu ,,Holter”)

Przyktadowe ogolne zatozenia projektowe:

- uktad ma realizowa¢ kondycjonowanie sygnatu pozyskanego z czujnika
- modut pomiarowy ma udostgpnia¢ sygnat wyjsciowy w formie cyfrowej
i analogowej do dalszego przetwarzania sygnatu w uktadach
mikrokontrolerowych

- modul ma wykorzystywa¢ zasilanie akumulatorowe

Lal Opracowanie projektu urzadzenia. 18
1) Opracowanie zatozen projektowych do blokéw funkcjonalnych:
a) sekcja zasilania
b) kondycjonowanie
c) przetwarzanie (rodzaje wyjs$¢, metody przetwarzania)
2) Opracowanie schematu elektronicznego
3) Projekt obwodu drukowanego (np. realizacja dwuwarstwowa
0 zadanych wymiarach i ztaczach)

La2 Symulacja komputerowa poszczegdlnych sekcji obwodu (wedtug schematu 9
z projektu opracowanego w czgsci Lal kursu)

La3 Wykonanie jednego z blokow (np. kondycjonowania) na ptytce 12

uniwersalnej

1) Realizacja obwodu

2) Wykonanie pomiarow elektronicznych i poréwnanie z wynikami
symulacji komputowej

3) Opracowanie wynikéw do raportu




Termin na rozliczenie zadania, ew. odrobienie nicobecnosci, uzupetnienia i 3
poprawki

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. demonstracje laboratoryjne

N2. praca z oprogramowaniem

N3. karty katalogowe oraz noty aplikacyjne producentow uktadow i urzadzen elektronicznych
N4. narzedzia i materiaty do realizacji obwodow elektronicznych

N5. elektroniczne urzadzenia pomiarowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Laboratorium

F1 PEU_UO1 Zadanie rozliczane jest w etapach:
PEU U02 1. Opracowanie projektu (zatozenia, schemat,
PEU KO1 obwod drukowany)
- 2. Symulacja komputerowa pracy blokow
funkcjonalnych uktadu

3. Realizacja uktadu elektronicznego (czesciowa),
wykonanie pomiardéw i opracowanie raportu
porownawczego z wynikami symulacji

Etapy rozliczne sa poprzez przyznanie punktow.

P1 PEU_UO1 Ocena koncowa wystawiana jest na podstawie
PEU_UO02 sumy punktoéw uzyskanych przez studenta za
realizacje etapoéw zadania.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje i noty aplikacyjne uktadow elektronicznych wykorzystywanych w trakcie realizacji kursu
[2] P. Goérecki, Wzmacniacze operacyjne, BTC
[3] Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Boksa, Analogowe uklady elektroniczne, BTC
[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, Cz.1-2, WKL
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