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Recenzja w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. ini. Michatowi

Nikodemowi

Pan dr inz. Michal Nikodem jest mlodym badaczem mogacym si¢ juz wykazac
nietuzinkowym dorobkiem — zaréwno naukowym, jak i aplikacyjnym — w obszarach rozwoju
i praktycznego wykorzystania technik laserowych. W roku 2007 Pan Nikodem uzyskat tytu
magistra inzyniera na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej za pracg Generacja
grzebienia czestotliwosci z laseréw swiatlowodowych z synchronizacjq modéw, a juz trzy lata
pozniej obronit — z wyréznieniem — prace doktorska zatytulowana Stabilne spekiralnie
grzebienie czestotliwosci optycznych w trzecim obszarze telekomunikacyjnym. Promotorem
obu prac byt prof. dr hab. inz. Krzysztof Adamski. Zaraz potem dr Nikodem wyjechat do
Princeton, gdzie spedzil ponad dwa lata na stazu podoktorskim w grupie prof. Gerarda
Wysockiego. Warto dodaé, ze jeszcze w trakcie wykonywania doktoratu Pan Nikodem odbyt
dwa dlugoterminowe staze badawcze: w grupie prof. Macieja Wojtkowskiego na UMK w

Toruniu oraz w firmie Menlo Systems GmbH w Martinsried w Niemczech.

Nie ulega watpliwosci, ze pobyt w Princeton mial niezwykle stymulujacy wpltyw na
rozwéj naukowy dr. Nikodema. Stal si¢ autorem i wspélautorem wielu prac poswigconych

laserowym technikom detekcji molekul w fazie gazowej, z ktérych znaczna czgs¢ weszta w



skfad cyklu publikacji stanowiacych podstawe habilitacji. Badania naukowe potaczone byly
Scisle z zastosowaniami, czego dowodem sa dwa patenty amerykanskie (wspdlnie z G.

Wysockim). Pan dr Nikodem jest tez — juz samodzielnie — autorem patentu polskiego.

Po powrocie ze Stanéw Zjednoczonych, dr Nikodem rozpoczal prace we
Wroctawskim Centrum Badan EIT+. Utworzyt tam laboratorium Laserowych Systeméw
Pomiarowych, zostajac jego kierownikiem. Zajmowat si¢ rozwojem techniki CLaDS (Chirped
Laser Dispersion Spectroscopy), metodami fotoakustycznymi, technika WMS (Wavelength
Modulation Spectroscopy). Opracowal dwa prototypowe systemy pomiarowe do detekcji

niebezpiecznych gazdéw. Urzadzenia te sa obecnie na etapie komercjalizacii.

Od pazdziernika 2017 dr Nikodem jest adiunktem w Katedrze Optyki i Fotoniki na

Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskie;.

Dorobek publikacyjny dr Nikodema po doktoracie to 27 prac z Listy Filadelfijskiej; w
I5-tu z nich jest pierwszym autorem (te dane sa aktualniejsze niz podane w materialach
habilitacyjnych). Indeks Hirscha wynosi 11. Prace te cytowane byty okoto 300 razy. Wsrod

ponad trzydziestu wystapien konferencyjnych sa trzy wyktady na zaproszenie.

Dr Nikodem jest trzykrotnym laureatem waznych konkursow grantowych (Homing
Plus — FNP, LIDER — NCBiR, SONATA — NCN). Byt tez wykonawca w pigciu projektach

grantowych.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr Nikodema obejmuje opieke nad
magistrantami, wyklady i zajecia z optyki instrumentalnej i metod obliczeniowych.

Uczestniczyt czterokrotnie w pracach komitetéw naukowych migdzynarodowych konferencji.

Wsrod az siedmiu nagrod warto wymienié prestizowe stypendia MNiSW dla mtodych

naukowcow oraz stypendium Burgena.



Podsumowujac, uwazam dotychczasowy dorobek dr. inz. Nikodema za bardzo dobry,

zdecydowanie wyrdzniajacy posrod badaczy na tym etapie kariery.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe, zatytulowana: Laserowa spektroskopia molekularna z wykorzystaniem
zjawiska dyspersji w poblizu linii absorpcyjnych i jej zastosowania do detekcji sladowych
stezen gazow sklada sie seria jedenastu publikacji (trzy w Optics Express, po dwie w Applied
Physics B, Optics Letters 1 Sensors oraz po jednej w Optical Engineering oraz w IEEE
Journal of Selected Topics in Quantum Electronics. Dr Nikodem jest pierwszym autorem w
dziesieciu z nich, a trzy to prace monoautorskie. Swoj udzial w powyzszych publikacjach
habilitant szacuje na 50% lub wiegcej (z jednym wyjatkiem). Odpowiednie o$wiadczenia
wspotautoréw dotaczono do materiatéw habilitacyjnych. Wérdd nich warto zwrdci¢ uwage na
o$wiadczenia prof. Wysockiego, wspdtautora o$miu z jedenastu powyzszych publikacji, w
ktorych powtarza sie stwierdzenie ,,my contribution ...consisted of conceiving the idea
(together with Dr. Nikodem)”. Jest to wazny argument $wiadczacy o samodzielnoSci

naukowej habilitanta.

Waskopasmowe przestrajalne lasery stanowig idealne zroédto do pomiaru waskich linii
spektralnych. Dlatego tez z powodzeniem wykorzystywane sa do detekcji czasteczek w fazie
gazowej. Techniki laserowe sa bardzo wazne dla kontroli $rodowiska, ale tez np. w

medycynie, gdzie moga postuzyé chociazby do analizy substancji zawartych w ludzkim

oddechu.

Istniejace obecnie metodyki detekcji gazoéw opieraja sig albo na pomiarze intensywnosci
promieniowania przechodzacego przez probke, albo tez na pomiarze dyspersji, tzn. zmian
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wspodlczynnika zatamania, a konsekwencji fazy fali elektromagnetycznej. Przedmiotem
zainteresowania dr Nikodema jest nowa technika stosujaca to drugie podejscie,
zaproponowana w roku 2010 przez Wysockiego i Weidmanna i oznaczona akronimem
CLaDS (Chirped Laser Dispersion Spectroscopy). Ogromnaq zaleta tej metody w stosunku do
procedur opartych na pomiarze absorpcji jest niezalezno$¢ amplitudy sygnatu od natezenia
promieniowania docierajacego do detektora. Jednak, jak kazda technika pomiarowa, technika
CLaDS ma swoje ograniczenia. Osiggni¢ciem naukowym dr Nikodema jest zrozumienie
mechanizméw determinujacych stosunek sygnal-szum, nastepnie zredukowanie lub
wyeliminowanie najwazniejszych Zrédel zaburzen, a wreszcie, zaproponowanie nowych
metod generacji i analizy sygnalu prowadzacych do zwi¢kszenia czulo$ci i dokladnosci
pomiaru. Na przyktad, w pracy z Optics Express z roku 2012 wykazano, ze gléwnym
zrédtem szumu w stosowanym uktadzie sa odbicia wiazki miedzy plaszczyznami: wejsciowa i
wyjSciowa modulatora akusto-optycznego. Zaproponowano procedure prowadzaca do
zredukowania generowanego w ten sposob artefaktu. W nastepnej pracy z tego samego roku
(Applied Physics B 2012) opisano metodg detekcji sygnalu poprzez rejestracje drugiej
harmoniczne;j czgstosci modulujacej. Pozwolito to znakomicie zwigkszy¢ czutosé metody. W
kolejnej publikacji (Optics Lett. 2013) wykazano, ze technika CLaDS pozwala na pomiar
stezenia w zakresie ponad pigciu rzedow wielkosci. W jeszcze innej pracy (Optics Express
2015) pokazano korzysci zastapienia modulatora akusto-optycznego modulatorem
elektrooptycznym. Z kolei w publikacji z Optics Express z r. 2014 zademonstrowano
mozliwos¢ uzycia techniki CLaDS w obszarze spektralnym w ktérym znajduja sie silne linie
absorpcyjne. Praca z Optical Engineering (2016) pokazata mozliwo$é¢ demodulacii sygnatu na
praktycznie dowolnej czestotliwosci. Wreszcie, w publikacji z roku 2017 (IEEE Journal of
Selected Topics In Quantum Electronics) przedstawiono mozliwo$é zastosowania techniki

CLaDS do detekcji réznicowe;.



Zaprojektowane przez dr Nikodema systemy pomiarowe uzyte zostaly do wykrywania i
oznaczania stezenia takich czasteczek jak podtlenek azotu, metan, cyjanowodor, siarkowodor.
Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze przyrzady te sprawdzily si¢ w warunkach
polowych, réwniez w bardzo niekorzystnych warunkach atmosferycznych. Nic wige
dziwnego, ze badania dr Nikodema doprowadzity do uzyskania trzech patentéw, a zbudowane
przez niego uklady i technika CLaDS sa obecnie przedmiotem komercjalizacji z udzialem

dwoch firm, amerykanskiej 1 angielskie;.

Podsumowujac: badania przedstawione w rozprawie habilitacyjnej Pana dr Nikodema
doprowadzity do rozwoju nowej metody detekcji sladowych ilosci substancji w gazach.
Techniki i przyrzady pomiarowe przez niego zbudowane czyniag metode CLaDS atrakcyjna i
konkurencyjna wobec stosowanych obecnie metod analitycznych. Dr Nikodem jest
samodzielnym badaczem o dobrze sprecyzowanym profilu naukowym i wysokiej klasy
specjalista, umiejetnie 1 sprawnie laczacym badania podstawowe z praktycznymi

zastosowaniami.

Nie mam watpliwosci, ze zarowno rozprawa habilitacyjna, jak i dorobek naukowy Pana
dr. inz. Michata Nikodema spelniaja zwyczajowe i ustawowe wymogi stawiane habilitantom
(art. 18a ust.6 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789)). Stawiam wniosek o

dopuszczenie Pana dr. inz. Michata Nikodema do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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