Streszczenie po polsku

Glownym celem ponizszej rozprawy bylta analiza oddziatywan jon-jon w matrycach
nanokrystalicznych domieszkowanych jonami ziem rzadkich, ktére roznity si¢ rozmiarem,
ksztalttem oraz zawartoscia domieszki. Aby go zrealizowaé nalezalo wytworzyé wysokiej
jakosci, jednorodne, mate (D < 10 nm) nanokrysztaly, charakteryzujace si¢ waskim
rozktadem rozmiaréw (¢ < 15%). Podczas kolejnych lat studiow doktoranckich pracowatam
nad dwoma metodami syntez: metoda termicznego rozpadu i wspotwytracania. Dzigki
opracowaniu odpowiednich protokotow syntez duze poczatkowo nanokrysztaty (D > 40 nm)
zostaly zastapione matymi (D <10 nm). Dodatkowo, poprzez zastosowanie rdéznych
parametréw syntezy, udato si¢ otrzymacé nanokrysztalty o réznym ksztalcie. Ciekawa grupe
stanowily nanokrysztaly przypominajace ksztattem kwiaty, ktore to, dzigki bardzo rozwinigtej
powierzchni moga znalez¢ zastosowanie jako markery magnetyczne w Obrazowaniu
Rezonansem Magnetycznym. Rowniez w celu zbadania wpltywu rozpuszczalnika oraz
powierzchni na wlasciwosci optyczne nanokrysztatow zostaty z powodzeniem wytworzone
struktury typu ptaszcz / rdzen.

Gdy metodologia syntez zostala opanowana w stopniu satysfakcjonujacym,
wytworzone zostaly probki o réznej zawartosci jondw domieszek. Poddane one zostaly
badaniom strukturalnym (dyfraktometrii rentgenowskiej oraz obrazowaniu na transmisyjnym
mikroskopie elektronowym) oraz badaniom optycznym (fotoluminescencja, zanik
fotoluminescenc;ji).

Po wykonaniu zdj¢¢ na mikroskopie elektronowym 1 przeprowadzeniu pomiaréw
rentgenowskich, zauwazono, ze koncentracja jonéw lantanowcoéw wpltywa w znaczacym
stopniu na rozmiar oraz fazg¢ krystaliczna nanokrysztalow. Duza zawarto$¢ jonow o matym
promieniu jonowym skutkuje uzyskaniem duzych nanokrysztalow w fazie heksagonalne;.
Jednakze po przekroczeniu pewnej koncentracji, rozmiar nanokrysztalow znaczaco spada,
a pomiary rentgenowskie wskazuja, ze pozostaja one w fazie kubicznej.

Podczas gdy zawartoéé jonow Yb**, Tm* i Er**

znaczaco wplywa na rozmiar
nanokrysztatdow, zmienna zawarto$¢ jonéw F~ dostarczanych w czasie syntezy, powoduje

uzyskanie nanokrysztatow o r6znych ksztattach.

Po przeprowadzeniu pomiaréw optycznych wykazano, ze w przypadku matych
nanokrysztatow (D < 15 nm) mozna si¢ spodziewac niejednorodnego rozmieszczenia jonow
lantanowcow, ktory skutkuje wzrostem stosunku emisji w zakresie zielonym do emisji
w zakresie czerwonym (G/R) wraz ze zmniejszaniem si¢ rozmiaru nanokrysztalu. Pokazano
rowniez, ze mechanizm wzbudzania jonoéw lantanowcoéw jest podobny w przypadku
nanokrsztatbw o zmiennej koncentracji iterbu (do ok. 15%) oraz w przypadku matych
nanokrysztatow. Dlatego tez to wlasnie oddzialywania jon-jon zostaly uznane za glowny
czynnik decydujacy o wlasciwosciach optycznych nanokrysztatow.
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Uzyskane nanokrysztaly zostaly poddane funkcjonalizacji oraz z powodzeniem
zastosowane w uktadach biologicznych.

Zaprezentowane wyniki pokazuja, ze nanokrysztaty fluorkowe domieszkowane jonami
lantanowcow maja duzy potencjat aplikacyjny, ze wzgledu na maty rozmiar 1 relatywnie duza
intensywno$¢ Swiecenia. Jednakze, aby w petni wykorzysta¢ ich wlasciwosci nalezy wpierw
zrozumie¢ oddzialtywania zachodzace pomigdzy poszczegdlnymi jonami.
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