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WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

1. W: Zaliczony kurs ETP002047W - Czujniki i pomiary wielkości nieelektrycznych. 

2. W: Zaliczony kurs ETP002013W - Elektroniczna aparatura medyczna I.  
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CELE PRZEDMIOTU 

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu zjawisk i procesów fizycznych występujących w 

 technice ultradźwiękowej, wykorzystywanych w zastosowaniach ultradźwięków w medycynie. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 Zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy fizyczne występujące w 

 zastosowaniach ultradźwięków w medycynie. 

PEU_W02 Ma podstawową wiedzę w zakresie ultradźwiękowej aparatury medycznej i 

 pomiarów podstawowych wielkości akustycznych i parametrów przetworników 

 ultradźwiękowych stosowanych w diagnostyce i terapii medycznej. 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin  

Wy1  Wprowadzenie, literatura, warunki zaliczenia. Równanie fali akustycznej. 

Podstawowe parametry fali ultradźwiękowej.  

2  

Wy2  Rodzaje i właściwości fal dźwiękowych i ultradźwiękowych  1  

Wy3  Ukośne padanie i przenikanie fal ultradźwiękowych przez granice ośrodków.  2  

Wy4  Prędkość propagacji i tłumienie fal ultradźwiękowych w ośrodkach 

biologicznych.  

1  

Wy5  Szczególne właściwości i skutki działania ultradźwięków. Energia fali 

ultradźwiękowej.  

2  

Wy6  Zjawiska pierwotne i wtórne z fizycznego i medycznego punktu widzenia.  2  

Wy7  Promieniowanie źródeł dźwięku. Impedancja promieniowania.  2  

Wy8  Charakterystyka pola ultradźwiękowego promieniowanego przez 

przetwornik.  

1  

Wy9  Wybrane elementy analizy pracy przetwornika piezoelektrycznego i 

piezomagnetycznego. Schematy zastępcze przetworników.  

3  

Wy10  Czynne i bierne zastosowanie ultradźwięków w biologii i medycynie.  2  

Wy11  Głowice ultradźwiękowe stosowane w terapii, chirurgii i diagnostyce 

medycznej.  

2  

Wy12  Zasada działania ultradźwiękowej aparatury i urządzeń wykorzystywanych w 

terapii, stomatologii, litotrypsji i chirurgii.  

3  

Wy13  Echoskop ultradźwiękowy. Schemat budowy i zasada działania. Zasada 

działania ultrasonografów z prezentacją typu A, B statyczną i B dynamiczną,  

3  

Wy14  Diagnostyka ultradźwiękowa oparta na zjawisku Dopplera. Pomiary 

przepływu krwi metodą fali ciągłej i metodą impulsową.  

2  

Wy15  Mikroskopia ultradźwiękowa. Elementy ultradźwiękowej tomografii 

transmisyjnej. Perspektywy rozwoju metod zobrazowań ultradźwiękowych.  

Bezpieczeństwo stosowania ultradźwięków w medycynie.  

1  

1  

 Suma godzin 30 
 

 

 

 

 

 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Wykład prowadzony za pomocą komputera: slajdy z elementami prezentacji multimedialnych 

ilustrujące zagadnienia omawiane w czasie wykładu. 

N2. Materiały do wykładu udostępnione w plikach PDF. 

N3. Kolokwia – stosowane na wykładzie. 
 



 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1  PEU_W01  

PEU_W02  

Ocena z dwóch kolokwiów  

P = F1 – średnia ocena z kolokwiów 
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