Streszczenie

Tytut rozprawy: “Generacja egzotycznych standéw pola swietlnego z uzyciem Przestrzennych
Modulatoréw Swiatta”

W ostatnich latach egzotyczne stany pola Swietlnego spotykajg sie z rosngcym zainteresowaniem.
Rownoczesnie z poszukiwaniem nowych standéw pola $wietlnego rozwijane sg techniki pozwalajace naich
ksztattowanie. Skuteczna technika powinna cechowaé sie odpowiednig wszechstronnoscia, tak aby mdc
zostac zastosowanym w mozliwie wielu uktadach optycznych i pozwala¢ na ksztattowanie pola swietlnego
w oczekiwany sposéb. Celem tej rozprawy jest udowodnienie, ze Przestrzenne Modulatory Swiatta (PMS)
sg w stanie wygenerowac réznorodne i egzotyczne stany pola $wietlnego o wysokiej jakosci.

Zapotrzebowanie na egzotyczne stany pola swietlnego zwrdcito uwage na brak odpowiednich technik
ewaluacji tychze wigzek co moze przetozyé sie na redukcje tempa rozwoju technik korekeji PMS. W ramach
rozprawy zaproponowano nowg, obiektywng technike ewaluacji wigzki laserowej. Wykorzystuje ona
dynamike wiru optycznego. Oprogramowanie PMS pozwalajace na ewaluacje, korekcje oraz dodatkowsg
generacje hologramodw ksztattujgcych wigzke laserowg zostato udostepnione w darmowym repozytorium
online. Oprogramowanie wraz z zaproponowanymi algorytmami zostato przetestowane w projektach
naukowych pod dwoma kagtami:

Réznorodnosci — realizowanej poprzez zastosowanie trzech réinych PMS: odbiciowego,
transmisyjnego oraz wykorzystujacego uktad mikrozwierciadet

Zastosowania — poprzez szerokie spektrum zastosowan: fundamentalne ksztattowanie wigzki
laserowej, metrologia oraz kwantowo inspirowana komunikacja optyczna

Zaproponowana metoda ewaluacji pozwala na szybki i prosty pomiar jakosci wigzki, poprzez inspekcje
trajektorii wiru optycznego. Moze zostaé zastosowana wszedzie tam, gdzie wykorzystywane sa PMS. Wraz
z opracowang metodg korekcji, moze by¢ wykorzystana jako wartosciowe narzedzie do ksztattowania
wigzki laserowej w uktadach wymagajacych wigzki o wysokiej jakosci.
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