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Uniwersytet Slaski w Katowicach

Recenzja dorobku naukowego dr. hab.inz. Roberta Kudrawca w zwigzku z
postepowaniem o nadanie tytutu profesora nauk fizycznych.

Dr hab. inz. Robert Kudrawiec jest absolwentem Politechniki Wroclawskiej, z tg
uczelnia zwigzany jest od momentu rozpoczecia studiéw fizyki na Wydziale Podstawowych
Probleméw Techniki, ktére ukonczyl z wyrdznieniem w roku 2000. Habilitowal si¢ w
Instytucie Fizyki PW w roku 2010 na podstawie rozprawy habilitacyjnej ,,Wybrane
wlasciwosci  pétprzewodnikéw grupy II-V rozrzedzonych azotem™. Na Politechnice
Wroclawskiej dr hab. Robert Kudrawiec zatrudniony jest od 2004 roku kolejno, jako asystent,
adiunkt (2005-2012), a od 2012 jest na stanowisku profesora nadzwyczajnego na Wydziale
Podstawowych probleméw Techniki PW.

Dr Kudrawiec odbyt dwa roczne staze naukowe w znakomitych amerykanskich
osrodkach naukowych, w Solid State Laboratory na Uniwersytecie Stanford i w Lawrence
Berkeley National Laboratory. Zaréwno te staze naukowe, jak i praca w zespole profesora
Jana Misiewicza uksztattowaly bardzo tworczego, pracowitego i zdolnego naukowca.
Pierwsze badania naukowe podjete w zespole optycznej spektroskopii nanostruktur dotyczyly
pomiaréw fluorescencyjnych jonéw ciezkich ziem rzadkich (Eu, Tb, Er) podstawianych w
réznych matrycach tlenkowych, oraz badan spektroskopowych optycznych wiasnosci struktur
na bazie GaN (bardzo obiecujgcy ,,polski” materiat do konstrukcji nowych materiatow
elektronicznych, jako wymiennik krzemu). Te pierwsze prace uksztaltowaly przyszie
zainteresowania mlodego naukowca. Jako uczestnik studiéw doktoranckich kontynuuje
pomiary fluorescencji jonéw ziem rzadkich podstawianych w matrycach tlenkowych,
realizuje tez badania struktur na bazie GaN metodami spektroskopii fotoodbiciowej w
zakresie czestotliwosci ultrafioletu i podczerwieni. Stopien doktora habilitowanego poparty
jest liczbg ponad 60-ciu publikacji w dobrych czasopismach naukowych (m. in. J. Appl.
Phys., Appl. Phys. Lett., J. Phys. D:Appl. Phys. i innych) w ktdérych jest najczescie]
pierwszym lub wiodgcym autorem. Do wysokocytowanych prac z tego zakresu zaliczy¢
mozna publikacje ,,Recent progres on 1.55 um dilute-nitride lasers” (IEEE J. Quantum
Electronics 2007, 57 cytowan), “Development of GalnNAsSb alloys: Growth, band structure,
optical properties and applications” (Phys. Stat. Sol. B 2007, 51 cytowan) i
“Photoluminescence from GaN nanopowder: The size effect associated with the surface-to-
volume ratio ” (Appl. Phys. Lett. 2006, 51 cytowan). W tym okresie Kandydat do tytutu
naukowego zajmuje sie¢ tematyka kropek i kresek kwantowych w ramach realizowania
europejskiego projektu ZODIAC, oraz poiprzewodnikami grupy III-V, rozrzedzonych
atomami azotu. Koncentruje si¢ na wyznaczaniu struktur pasmowych dla ,,studni
kwantowych” warstw (Ga,In)(N,As,Sb)/GaAs. Dos$wiadczenia eksperymentalno-naukowe
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zdobyte podczas pobytu na Uniwersytecie w Stanford dr Kudrawiec pomyslnie wdraza w
macierzystym osrodku po powrocie do kraju. To bardzo dobra zaleta, godna podkreslenia,
przekazywania w kraju zdobytej wiedzy za granicg. Kandydat do tytutu naukowego rozwija
nowe metody badania elementéw pdlprzewodnikowych III-V o spektroskopig elektro-
modulacyjna do wyznaczania wartosci ,,wbudowanych pél elektrycznych” w studniach
kwantowych AlGaN/GaN i innych. Nawigzat kontakty naukowe z wiodacymi krajowymi
o$rodkami naukowymi, ktére takie struktury produkuja (Instytut Wysokich Cisnien PAN,
Instytut Technologii Materiatéw Elektronicznych, Instytut Fizyki PAN, inne). W ramach
tematyki badan spektroskopig optyczna realizowat jako Kierownik grant OPUS NCN i PBS z
NCBIR.

Dr hab. inz. Robert Kudrawiec jest wyjgtkowo aktywnie dzialajacym naukowcem, po
uzyskaniu habilitacji (2010r) opublikowat 125 prac w liczacych si¢ czasopismach naukowych.
Praca ,,Ammonothermal GaN substrates: Growth accomplishments and applications”
opublikowana wspélnie z dr. Romanem Doradzinskim_w Phys. Stat. Sol. A (2011) ma juz 51
cytowan. Warto podkredli¢ to, ze dr Doradzinski —fizyk, teoretyk, jest wiodgcym
,producentem” najlepszej jakosci krysztaléw GaN. Dr Kudrawiec podejmuje wazne badania
materialéw polprzewodnikowych z posrednig przerwa energetyczng oraz materiatdw
przewodzacych i przezroczystych, ktérych wykorzystanie moze mie¢ miejsce w ogniwach
stonecznych trzeciej generacji. W ramach tej tematyki Magdalena Latkowska w 2013 r.
obronita doktorat ,,Procesy rekombinacji promienistej i niepromienistej w potprzewodnikach
III-V rozrzedzanych azotem”, ktérego dr. hab. Kudrawiec byl promotorem. Obecnie
kontynuowany jest kolejny doktorat metodami spektroskopii optycznej, poswigcony
zwigzkom GaNPAs.

Dr Kudrawiec wprowadzil do swoich badan nows tematyke poélprzewodnikéw II-VI
rozrzedzanych tlenem, oraz III-V rozrzedzanych bizmutem. W ramach pierwszego tematu
wypromowat w 2015 r. kolejny doktorat ,,Band structure and optical properties of dilute
oxides”, a w 2016 r. wypromowat doktorat ,,Struktura pasmowa oraz witasciwosci optyczne
polprzewodnikow III-V rozrzedzonych bizmutem”.

Dr Kudrawiec podejmuje obecnie zupetnie nowg dla siebie tematyke zbadania struktury
pasmowej warstw krystalicznych dla ukltadow MoSz, MoSez;, WS, i WSe,, realizowang w
ramach projektu OPUS NCN, ktérym kieruje. Badania efektu fotoodbicia i termoodbicia
prowadzone sg przy uzyciu spektroskopii modulacyjnej, stuzg do zbadania struktury
pasmowej uktadéw z kontrolowana liczbg warstw. W 2016 r. ukazata si¢ w Scientific Reports
praca pt. ” Pressure coefficients for direct optical tranmsitions in MoS2, MoSe2, WS2, and
WSe2 crystals and semiconductor to metal transitions ”, gdzie wyznaczone sg ci$nienia
krytyczne w przemianie potprzewodnik-metal.

Do najwazniejszych nowych w skali krajowej i $§wiatowej metod uruchomionych po
habilitacji, dr Kudrawiec wymienia spektroskopie fotoakustyczng oraz fotoindukowane
odbicie mikrofal.

Mozna wiec podsumowaé bardzo bogatg dzialalno$¢ naukowg dr. hab. inz. Roberta
Kudrawca. Jego dorobek naukowy obejmuje 317 prac opublikowanych w dobrych
czasopismach naukowych, indeks h = 28, a liczba cytowan (bez samocytowan) wynosi 1767
(wg. bazy Web of Science). Tematyka badawcza oparta o badania pétprzewodnikéw gtéwnie
na bazie GaN jest aktualna, a wyniki majg perspektywe na konkretne zastosowania.
Dorobek mtodego naukowca jest imponujacy, dr. Kudrawiec jest przyktadem wspoétczesnego
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naukowca, ktérego dzialania oparte sa na bazie dobrze dzialajacego zespotu. Ten zespot
naukowy, wyrézniajacy sie duzg aktywnoscia badawczg tworzyt sam. Zespot liczacy obecnie
10 oséb realizuje 12 réznych grantéw NCN. Kandydat do tytutu naukowego wypromowat 4
doktoréw, a w trakcie realizacji sg kolejne 4 doktoraty.

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Kandydat do tytutu naukowego wymienia
zbadanie  struktury pasmowej oraz  wlasciwosci optycznych dla  zwigzkow
pétprzewodnikowych III-V rozrzedzonych bizmutem. Dla tej grupy uktadéw wyznaczono
zalezno$é przerwy energetycznej oraz rozszczepienia spin-orbita w funkcji zawarto$ci
bizmutu i temperatury.

Pozytywnie oceniam tez dziatalno$¢ organizacyjno-naukows dr hab. inz. Roberta
Kudrawca. Jest recenzentem w kilku renomowanych czasopismach naukowych. Podjat
aktywna wspolprace z kilkoma znakomitymi o$rodkami zagranicznymi w USA, Europie i w
Polsce. =~ W latach 2012-2013 byl czlonkiem panelu ST3 NCN. Jest czlonkiem
miedzynarodowych komitetéw programowych dla prestizowych konferencji. 11 razy byt
zapraszany do wy gloszenia wykladéw proszonych na migdzynarodowych konferencjach i
sympozjach.

Dr Kudrawiec prowadzil/prowadzi tez zajecia dydaktyczne dla studentéw Politechniki
Wroctawskiej (wyklady, ¢wiczenia, laboratoria z fizyki wyklady monograficzne). Byt
promotorem 11 prac magisterskich, 15 prac inzynierskich, a dwoch jego wychowankow
otrzymato Diamentowy Grant MNiSW.

Na podstawie dostarczonych mi do opiniowania materiatéw stwierdzam, ze dr hab. inz.
Robert Kudrawiec jest bardzo dobrym specjalista w zakresie fizyki ciata stalego, w
szczegblnosci zajmuje sie badaniami wiasnosci cienkich warstw pétprzewodnikéw z grupy
I1I-V, rozrzedzanych atomami azotu i bizmutu.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr. hab. inz. Roberta Kudrawca jest imponujacy,
wystarczajacy do nadania mu tytulu naukowego. Dr hab. inz. Robert Kudrawiec od dtuzszego
juz czasu prowadzi samodzielng prace badawcza, oraz owocnie kontynuuje wspdiprace z
innymi o$rodkami zaréwno w Polsce i za granica. Wnosz¢ wig¢c o nadanie Mu tytutu
naukowego profesora.



