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Recenzja
osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych
Pani dr hab. Katarzyny Sznajd-Weron

w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytulu naukowego profesora.

W oparciu o dostarczona mi dokumentacje¢ obejmujaca

- autoreferat wraz z ankietg oceny osiggnie¢ naukowych,

- kwestionariusz osobowy,

- kopie dyploméw doktorskiego i habilitacyjnego,

- kopie 10 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego.
oraz ustalen wlasnych, stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe Pani dr hab. Katarzyny Sznajd-
Weron znacznie przekraczaja wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym. Ponadto,
Pani dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron posiada dos$wiadczenie w kierowaniu zespolami
badawczymi realizujgcymi projekty krajowe i miedzynarodowe oraz posiada osiaggnigcia w
opiece naukowej. Jest ona naukowcem znanym zaréwno w kraju, jak i w $wiatowym
srodowisku naukowym. Tym samym Pani dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron spenia wszystkie
wymagania ustawowe (Art. 26, Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, DzU z dnia 22.11. 2014, poz. 1852) stawiane
kandydatom przy ubieganiu si¢ o tytul naukowy profesora. Dlatego uwazam, ze wniosek o
nadanie jej tytutu profesora nauk fizycznych jest bardzo dobrze uzasadniony i wniosek ten

gorgaco popieram. Ponizej, kolejno uzasadniam swoje stanowisko.



Sylwetka Kandydatki

Dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron przez wigkszos$¢ swej naukowej dziatalnosci byta zwigzana
z Instytutem Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego. Pierwsze prace Kandydatki
(w tym doktorat w 1998 roku przygotowany pod opiekg Profesora Andrzeja Pgkalskiego)
poswiecone byly modelowaniu ewolucji biologicznej. Przetomowa dla jej dalszego rozwoju
naukowego stata si¢ praca z 2000 roku (napisana wspdlnie z ojcem prof. Jézefem Sznajdem)
proponujgca opis specyficznych interakcji miedzyludzkich —konformizmu, w jezyku i
geometrii spinéw Isinga. Na sukces zaproponowanego tam modelu zlozyla si¢ prostota i
trafno$¢ propozycji, a takze bogactwo wynikéw konsekwentnie i wnikliwie opisywanych w
tymi dalszych opracowaniach. Model pozostaje w $cistej relacji z koncepcjami i problemami
dyskutowanymi zaréwno w psychologii jak i w socjologii. Wspomniana praca ma ponad 500
cytowan, a model w niej zaproponowany jest znany jako model Sznajdow.

Obok zainteresowan interdyscyplinarnych dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron stale prowadzita
badania nad ukladami spinéw Isinga. Badania te podsumowala w 2006 roku rozprawa
habilitacyjna ,, Nowa lokalna dynamika w ukladzie spinow isingowskich” przedstawiona

Radzie Naukowej Instytut Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Ocena osiagnie¢ naukowych

Dorobek naukowy dr hab. Katarzyny Sznajd-Weron przypada w catosci na teoretyczng fizyke
statystyczna. W szczeg6lnosci skoncentrowany jest na zastosowaniu  koncepcji i metod
fizyki statystycznej w innych dziedzinach naukowych, poczatkowo w biologii, a nast¢pnie i
gléwnie w socjologii, chociaz Kandydatka ma takze prace ekonomiczne.

Model Isinga pozostaje od lat laboratorium metod i koncepcji réwnowagowej 1
nieréwnowagowej fizyki statystycznej. Temperatura zera to dla jednowymiarowego fancucha
spinéw punkt krytyczny, czyli punkt spontanicznego pojawienia si¢ dhugozasiggowych
korelacji. Poprzez tzw. kinetyczne modele Isinga od lat badane s3 mechanizmy osiggania tych
wlasnosci. Stad tez zero-temperaturowa kinetyka jest szczegdlnie interesujgca dla problemow
fizyki statystycznej. W przyblizeniu zerowej temperatury uktad termodynamiczny staje sie
specyficznym probabilistycznym automatem komoérkowym. Takie podejscie pozwala na
dodatkowa swobode w operowaniu parametrami reguly rzadzace; dynamikg automatu takimi
jak: otoczenie reguly, stochastyka w regule, czy metoda aktualizacji stanu systemu. To
nastepnie umozliwia wnikliwe badanie podstawowych koncepcji statystyczne] fizyki

rownowagowej, czyli wiasnosci przejscia fazowego i jego klasy uniwersalnosci.



Ograniczenie wplywu szumu temperaturowego czesto umozliwia konfrontowanie wynikéw

symulacyjnych z przyblizeniami uzyskiwanymi analitycznie.

Na dorobek publikacyjny dr hab. Katarzyny Sznajd-Weron skladaja sie 43 artykuty
opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej. 21 prac zostalo napisanych po uzyskaniu
habilitacji. Prace te majg ponad 900 cytowan (bez autocytowan). Wszystkie prace zostaty
opublikowane w czasopismach z wysokim Impact Factor [np.: Phys.Rev.E (14), Europhysics
Lett. (3), J.Stat.Phys.(3), Physica A(9), Int.J.Mod.Phys.C (4)].

Jako gléwne swoje dokonanie po uzyskaniu habilitacji Kandydatka podaje 10 prac. Tematyka
tych prac koncentruje si¢ wokol wiasnosci termodynamicznych jednowymiarowych
tancuchéw spinéw Isinga w zerowej temperaturze. Wszystkie prace sa gleboko przemyslane i
doskonale zredagowane. Maja jasno postawiony problem do rozwiazania, wyczerpujaco jest
przedstawiona dyskusja wynikéw uzyskanych przez innych badaczy i jednoznacznie jest
opisane proponowane rozwigzanie. Oméwie krétko te publikacje, jako ze sg istotne dla

prowadzonego postepowania.

W pracy [0] Kandydatka zbadala wplyw warunkéw mikro$wiata (postaci reguly, topologii
sgsiedztwa, metody aktualizacji stanu) na ustalenie sie jednorodnego stanu koncowego
(wszystkie spiny +1) w ukladzie zero-temperaturowym spinéw Isinga. W szczegdlnosci
zbadany zostal problem réwnowaznosci reguly Glaubera (klasycznej dynamiki rozwazanej
powszechnie w spinowych ukfadach termodynamicznych) i reguly wynikajacej z modelu
Sznajdéw. W ocenie problemu postuzono sie tzw. prawdopodobienstwem wyjscia, czyli
funkcja prawdopodobienstwa uzyskania stanu jednorodnego z dowolnej losowej konfiguracji
poczatkowej o frakcji p spinéw w stanie +1. Badania innych autoréw sugerowaly, iz dla
sieci 0 wymiarze wigkszym niz jeden prawdopodobienstwo wyjscia w obu modelach jest
funkcja schodkowa o skoku w p=1/2. Metoda symulacji Monte Carlo, Kandydatka pokazata,
iz w szczeg6lnym przypadku zerowego prawdopodobienistwa obrotu spinu w sytuacji, gdy
sgsiedzi nie wskazuja na stan wigkszosciowy, pordwnywane dynamiki Glaubera i Sznajdow

prowadza do makroskopowo réznych standw.

W pracy [1] dla nieco zmodyfikowanej (Monte Carlo réwnowaznej) reguly modelu Sznajdéw
udato si¢ dr hab. Katarzynie Sznajd-Weron uzyskaé przyblizenie dla ewolucji potraktowanej

jako nieskonczony tancuch Markowa. Wielopunktowsg hierarchie funkcji korelacji przyblizyta



Kandydatka funkcjami dwupunktowymi, co umozliwito oszacowanie kluczowych wiasnosci
termodynamicznych: magnetyzacji stanu stacjonarnego oraz prawdopodobienstwa wyjscia.

Uzyskane analitycznie wyniki i rezultaty z symulacji pokrywajg sie.

W pracy [2] Kandydatka podjeta badania nad wiasnosciami krytycznymi w modelu
probabilistycznych automatéw komoérkowych (aktualizacja stanéw byla prowadzona
synchronicznie) z ewolucja rzadzong uogdlniona klasg zero-temperaturowej reguty Glaubera.
Metody analityczne (przyblizenie $redniego pola) i symulacje Monte Carlo pozwolily
Kandydatce przypisa¢ wiasnosci krytyczne modelu, niecigglemu przejsciu fazowemu

zachodzacemu pomiedzy faza ferromagnetyczng i antyferomagnetyczna.

W pracy [3] Autorzy zbadali wiasnosci krytyczne w systemach tancucha, sieci kwadratowej 1
grafu zupelnego spinéw Isinga ewoluujagcych z regulg modelujgca  zachowania
konformistyczne (regula Sznajdéw), losowo z prawdopodobienstwem p przetaczang na regule
niezaleznos$ci. Traktujgc parametr p jako parametr temperaturowy, poprzez symulacje a takze
w obliczeniach analitycznych, okreslono jego wartos¢ krytyczng a takze wyznaczono inne

krytyczne charakterystyki.

W pracy [4] obliczono prawdopodobienstwo wyjscia (metodg pola $redniego) w ukladzie
spinéw Isinga ewoluujacych zgodnie z reguia Sznajdéw, lecz na losowo modyfikowanym
sasiedztwie w kazdym kroku (model tzw. g-wyborcy). Znalezione zaleznosci analityczne

okazaly sie doskonale opisywaé wiasnosci uktadu obserwowane w symulacji MC.

Jako ze istnienie nieciagtego przejscia fazowego w taficuchu spinéw Isinga, ujawniajacego si¢
przy szczegdlnej postaci zero-temperaturowej reguty Glaubera w granicy synchronicznej
aktualizacji stanéw spindéw, zostato zakwestionowane przez innych badaczy, w pracy [5]
ponownie zmierzono si¢ z tym tematem. Skrupulatnie zbadano i wyznaczono trzy
podstawowe charakterystyki przejscia nieciaglego: skok parametru porzadku, koegzystencje

faz i cykl histerezy, potwierdzajac swoj uprzednio uzyskany rezultat.

W pracy [6] Autorzy jeszcze raz zajeli sig problemem wlasnosci krytycznych obserwowanych
w modelu g-wyborcy dziatajacego w topologii grafu zupelnego i gdzie niezalezno$¢ jednostki

wyznacza poziom temperatury ..spotecznej”. Rozwazania analityczne oraz symulacje



pokazaty, iz wlasnosci krytyczne silnie zaleza nie tylko od rozmiaru sgsiedztwa (spodziewany

efekt), ale tez i od szczegdtow stosowanej reguty.

Praca [7] to artykut przegladowy zbierajacy doswiadczenia i wyniki badafi Kandydatki i jej
doktoranta dr Piotra Nyczki nad réznymi dynamikami rozwazanymi w tzw. agentowych
modelach spotecznosciowych stuzacych modelowaniu zachowan spolecznych. Artykut zostat
przygotowany na zaproszenie edytora specjalnego wydania Journal of Statistical Physics pod
tytutem Statistical Mechanics and Social Science. Praca ta jest doskonatym wprowadzeniem i

przegladem koncepcji fizyki statystycznej stosowanych w analizie systeméw spotecznych.

W pracy [8] zanalizowano (analitycznie i poprzez symulacje) prawdopodobienstwo wyjscia
w modelu g-wyborcy zaimplementowanego na sieci matego $wiata Wattsa-Strogatza. W
szczegblnosci wyznaczono zalezno$é wiasnosci krytycznych prawdopodobienstwa wyjscia od

topologii sieci.

Praca [9] to glos w debacie prowadzonej pomiedzy psychologami i socjologami na temat
tego co bardziej determinuje postepowanie jednostki: jego  osobowosé czy aktualne
okolicznosci, i dalej, jak to wplywa na wiasnosci calej spotecznosci. Autorzy, metoda
symulacji pokazali, ze stany makroskopowe tego ukladu krytycznie zaleza od stopnia

niezaleznosci (osobowosci) jednostek tej spotecznosci.

Wspdlprace zagraniczng kandydatki oceniam bardzo wysoko. O migdzynarodowym
uznaniu dla dr hab. Katarzyny Sznajd-Weron moze swiadczy¢ uzyskane przez nig w 2007
roku prestizowe wyroznienie Young Scientists Award Jor Socio-Econophysics przyznawane
corocznie przez Niemieckie Towarzystwo Fizyczne za “outstanding original contributions
that use physical methods to develop a better understanding of socio-economic problems” .
Rozlegle kontakty zagraniczne Kandydatki, polaczone z uznaniem dla osiagni¢é¢ naukowych,
zaowocowaly 16 zaproszeniami do wygloszenia wykladow konferencyjnych. Jedenascie

sposrod nich byto zaproszeniami na konferencje zagraniczne.

Dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron jest stala recenzentka w najbardziej prestizowych

czasopismach fizyki takich jak Physical Review Letters, Physical Review E czy Physica A.



Podsumowanie
Jak z powyzszego wynika, w okresie po habilitacji Kandydatka istotnie powigkszyla swdj
dorobek naukowy, publikujgc wazne prace w dziedzinie fizyki statystycznej oraz ukladéw

zlozonych, ktére uzyskaly oddzwigk miedzynarodowy.

Ocena osiggnieé¢ w kierowaniu zespolami naukowymi i organizacyjnych

Dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron kierowata trzema projektami badawczymi NCN. Byla takze
i jest (cze$é projektow jest w realizacji) gldownym wykonawcg w czterech grantach
badawczych (dwa granty typu OPUS NCN z nauk spotecznych).

Byla kierownikiem grantu promotorskiego pani dr Sylwii Krupy. Obecnie jest opiekunem dr

Anny Chmiel w grancie badawczym na staz podoktorski.

W latach 2009-2013 Kandydatka byta Kierownikiem Zakiadu Ukladéw Ztozonych i
Dynamiki Nieliniowej, a w latach 2012-2013 dodatkowo kierowata pracami Katedry
UNESCO Badan Interdyscyplinamych. W tym czasie nadzorowala zaréwno pracg

seminarium zaktadowego, a p6zniej takze seminarium katedry UNESCO.

Wielokrotnie Kandydatka organizowata lub wspétorganizowata miedzynarodowe konferencje

naukowe.

Ocena osiagnieé¢ w ksztaltowaniu nowych kadr i dydaktycznych

Dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron wypromowata dwoch doktorow. Trzeci przewdd doktorski
zostal otwarty w 2013 roku. Ponad 20 razy byla opiekunem prac magisterskich 1
licencjackich. Czterokrotnie byta recenzentka w przewodach doktorskich. Wielokrotnie byla

recenzentka prac magisterskich.

Kandydatka cyklicznie prowadzita na Wydziale Fizyki i Astronomii Uniwersytetu
Wroctawskiego wyktady i ¢wiczenia dla studentow fizyki z modelowania komputerowego, a
takze z fizyki statystycznej oraz z teorii przejs¢ fazowych i zjawisk krytycznych. W ostatnich
latach (pracujgc juz na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki



Wroctawskiej) prowadzita, miedzy innymi, zajecia w jezyku angielskim: Statistical Physics

Modern Theory of Phase Transitions oraz Phase Transitions in Complex Systems.

Dr hab. Katarzyna Sznajd-Weron silnie zaangazowana jest w popularyzacje fizyki. Wyglosita
wiele wyktadow o poziomach o réznym stopniu zaawansowania, zaréwno dla studentéw
zgromadzonych w kole naukowym Nabla Politechniki Wroctawskiej, jak dla stuchaczy

uniwersytetu trzeciego wieku na Uniwersytecie Wroctawskim.

Podsumowanie

Badane przez dr hab. Katarzyne Sznajd-Weron i grupe jej wspdtpracownikow modele sa
nazywane modele-zabawki (toy-models). Przez to uwazane bywaja jako dalekie od modeli
rzeczywistych. Niemniej czesto jedynie przy tak uproszczonym podejs$ciu jesteSmy w stanie
weryfikowaé i rozwija¢ koncepcje opisu zjawisk ujawniajacych si¢ w uktadach zlozonych.
Kandydatka z sukcesem adaptuje i rozwija uniwersalne koncepcje fizyki statystycznej w
opisie (zaréwno teoretycznym, jak i poprzez symulacje komputerowe) zjawisk krytycznych
rozwijajacych si¢ w ukladach ztozonych przyblizajacych ferromagnetyczne systemy
termodynamiczne, czy tez w badaniach interdyscyplinarnych.

Za najwazniejsze osiggniecie naukowe dr hab. Katarzyny Sznajd-Weron uwazam
wykorzystanie termodynamicznych koncepcji typu pojecie prawdopodobienstwa wyijscia, czy
czasu wyjscia w opisie zjawisk zachodzacych  w uktadach zlozonych typu automaty
komoérkowe ewoluujacych z réznymi wariantami reguly glosowania wiekszosciowego,
zaprojektowanych w roéznych topologiach. Przekladajagc natomiast oddziatywania
ferromagnetyczne na zjawiska konformistyczne w interakcjach miedzyludzkich, dr hab.

Sznajd-Weron z wielkim sukcesem wprowadzila swoje wyniki w problematyke nauk
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spotecznych.



