Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: CIEKLE KRYSZTALY | POLIME RY
Nazwa w jzyku angielskim: Liquid crystals and polymers
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): FizykaTechniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu FTP002921W

Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

1,2

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolnej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o strukturze, oddziatywaniachiddwie ciektych krysztatow

C2 Nabycie wiedzy z zakresu \égawvosci fizykochemicznych mezofaz: nematykéw, smektykow
oraz chiralnych nematykoéw wdzapc ferroelektryczne ciekte krysztaty

C3 Nabycie wiedzy z zakresu optycznych i dielektnyeh wi&ciwosci ciektych krysztatow

C4 Wiedza o zastosowaniach ciektych krysztatow igdizinie wywietlaczy ciektokrystalicznych,
filtrow i przestrzennych modulatorééwiatta

C5 Wiedza z zakresu polimeréw stosowanych w opkb@leice, elektronice molekularnej i
telekomunikaciji

C6 Nabycie umiejtnosci o sposobach modyfikacji wdeiwosci polimerow

C7 Opanowanie umiginaosci wyszukiwania informacji i studiowania literaturyzakresu nauki o
ciektych krysztatach i polimerach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma pogbions wiedz w zakresie klasyfikacji ciektych krysztatow

PEK W02 rozumie wytkowos¢ stanu ciektokrystalicznego i konsekwencje fizyctgo stanu

PEK_WO03 zna i rozpoznaje rozmaite grupy ciekigglsztatdbw stosowanych do rozmaitych funka
takich jak wywietlanie informacji, przetwarzanie i magazynowanie

PEK _WO04 znairozumie pgjia zwgzane z zaworem optycznym, budpdisplejéw
cieklokrystalicznych i ograniczeniami tych matediat

PEK_WO05 znairozumie budewfizyke polimeréw do zastosowiav elektronice i optyce

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 potrafi zaproponowawybra¢ materiat ciektokrystaliczny do realizacji konkrefn
funkcji z zakresu elektrooptyki i fotoniki

PEK U02 umie postugiwssie literatur fachowa w celu doboru materiatu do zastosowania i pot
oszacowd jego przydatn& kierujgc sk kosztami wytwarzania, degincscig materiatu,
jego cen i trwatoscia

PEK _U03 umie wyjai¢ relacje mikroskopowe prowagize do powstania unikalnych wstwosci
cieklych krysztatow

PEK_UO4 umie wybkaodpowiedni polimer do wytworzenia funkcjonalnyaizagdzer np. OLED.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatowzrédiowych oraz
dokonywd ich przegidu

PEK K02 ma znajomé& waznosci i roli materiatéw ciekltokrystalicznych we wspatesnej technice

i nauce i potrafig propagowéa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin

Podstawowe pegia dotycace fazy ciektokrystalicznej. (budowa

Wyl chemiczna, oddziatywania, komorka ciektokrystakgzn 2
Struktury ciektych krysztatoypolimeryczne, liotropowe,

Wy2 ) 2
termotropowe i barotropowe).
Systematyka ciektych krysztatéveholesteryki, nematyki i smektyki,

Wy3 2
struktury dyskotyczne

Wy4 Wiasndaci fizykochemiczne ciektych krysztatosekwencja faz, 5

przemiany fazowe, tekstury, defekty, lépkanne)

Teoretyczne modele stanu ciektokrystalicznego:efieenologiczne
Wy5 |opisy ciektego krysztat(energia swobodna, deformacje Franka, 2
relaksacje molekularne)

Teoretyczne modele stanu ciektokrystalicznegoatystyczna teoria
Maiera-Saupépotencjaty oddziatywamiedzyczsteczkowych,

Wy6 parametr porgzdku) 2
Ciekty krysztat w polu elektrycznym i magnetyczny@nizotropia
Wv7 podatngci elektrycznej i magnetycznej, efekt 5
y Freedericksza,wyznaczanie statychespstoici Ky, Koz i Ksz)
Wy8 Wiasnaci optyczne ciektych krysztatowdwoéjtomnaé, wspoétczynniki 2

—

rafi

zatamania, rozpraszanie i propagadcjaiatta, dichroizm




molekularny)

Wy9 |Podstawy chemii polimerow i struktura polimerow 2

Wy10 | Podstawowe wigiwosci polimerdw i ich modyfikacja 2

Wy11 | Fotochemia polimerow 2
Inzynieria molekularna ciektych krysztatéw i polimerduktady ga¢-

Wy12 gos_podarz, polimery ciek’fokrystgliczne, ciekieslgyaiy w mat_rycach 5
polimerowych, ferroelektryczne ciekte krysztatyalimery, polimery
fotochromowe.

Najwazniejsze zastosowania ciektych krysztatéw i polimeréd

Wy13 Wy_éwietlacze ciek}okrystalic;ne i_pr_zestrzenne modu_bat _ 5
swiatta.(budowa, zasada dziatania i stosowane konfiguracje
urzgdzenia fotoniki)

Wy14 | Ciekie krysztaty i polimery w nanotechnologiach 2

Wy15 | Podsumowanie. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Cws

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady problemowy — metoda tradycyjna, prezentagjdgtimedialne
2. Konsultacje
3. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu z litesahaukowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_WO3
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04

Kolokwium potéwkowe

F2

PEK W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_WO05

PEK_K02




| P = F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1993)

Vill, vols. 1-3, Wiely-VCH (1998)
[3].1.C. Khoo, Liquid Crystals, Physical Properties awanlinear optical Phenomena,
Wiley, New York (1995)

Springer (1996)

2004

[6].J. Riczkowski, Fotochemia polimerdw, Teoria i ZastosomwaWUMK, Toru 2003

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
[1] Artykuty z czasopism naukowych

[2] Materials Today

[2].Handbook of Liquid Crystals, D. Demus, J. GoodbyWG Gray, H.W. Dpiess, V.

[4].L.M. Blinov, V.G. Chigrinov, Electrooptic Effectsni Liquid Crystal Materials,

[1]. Displeje ciektokrystaliczne — fizyka, technologizastosowanie, PWN, Warszawa

[5].P. Yeh, C. Gu, Optics of Liquid Crystals, Wileyéngicence Publication, J. Wiley and
Sons, New York (1999)P. N. Prasad, NanophotonidgyAterscience, New Jersey,
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Prof. dr hab. in. Andrzej Miniewicz,andrzej.miniewicz@pwr.wroc.ppok. 401 e, A-3




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
CIEKLE KRYSZTALY | POLIMERY

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU FIZYKA TECHNICZNA

| SPECJALNGCI Nanoirzynieria/Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)**
P(sv}?gg/;/;))l K2FTE_W15_SININ C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
PEK_WO02 |K2FTE_W15_ S1NIN, C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
K2FTE_W16_S1NIN
PEK_WO03 |K2FTE_W15_ S1NIN, C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
K2FTE_W16_SI1NIN
PEK_WO04 |K2FTE_W15_ SI1NIN, C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
K2FTE_W16 S1NIN
PEK_WO05 |K2FTE_W15_ S1NIN, C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
K2FTE_W16 S1NIN
PEK_UO1 |K2FTE_UO1 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1- N3
(umiejetnosci)
PEK_UO2 |K2FTE_UO1 C1,C2,C3,C4, Wyl-Wylhs N1- N3
C5
PEK_UO3 |K2FTE_UO1 C1,C2,C3,C4, Wyl-Wylhs N1- N3
C5
PEK_UO4 |K2FTE_UO1 C1,C2,C3,C4, Wyl-Wylhs N1- N3
C5
PEK_KO01 |K2FTE_KO1, K2FTE_KO02 C1,C2,C3,C4, Wyl-Wyl5s N1- N2
(kompetencje) C5
PEK_K02 |K2FTE_KO7 C1,C2,C3,C4, Wyl-Wylhs N1- N2
C5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




