Zalacznik nr 1 do ZW 36/2017

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:
WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Informatyka i kryptografia kwantowa

Nazwa w jezyku angielskim: Quantum information processing and quantum cryptography
Kurs prowadzony jest w jezyku polskim / angielskim*
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Przedmiot ebewiazkewy+ wybieralny /Fnadebewiazkewy™:

Osiagane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie

ZW 26/2017):
Kategorie charakterystyki kwalifikacji po ukonczeniu kursu:
- Wiedza: P8U_W, P8S WG
- Umiejg¢tnosci: PSU_U, P8S UW, P§S UO
- Kompetencje spoteczne: PSU K, P8S KK, P8S KR
(uzyskana wiedza na zaawansowanym poziomie w zakresie informatyki kwantowej i
kwantowej kryptografii, umiejgtnosci tworczego rozwiazywania problemow w tej
dziedzinie i wstgpne przygotowanie do pracy naukowej w obszarze powiazanym z
tematyka kursu).

Kod przedmiotu: INP9013

* zaznaczy¢ whasciwe

Wyktad (éb\f}ilégﬁta) Seminarium
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na oceng Egzamin** Egzamin Wi’f;‘:f;&“
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca zajgciom 2
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

** w przypadku kursu dydaktycznego szkoty wyzszej takze: hospitacje, zajgcia ewaluacyjne

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiadomosci z zakresu mechaniki kwantowe;j
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu nowoczesnej mechaniki kwantowej
C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu informatyki kwantowej
C3. Uzyskanie wiedzy z zakresu kryptografii kwantowej

EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU (PEK)

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I ma wiedzg w zakresie nowoczesnej mechaniki kwantowej
PEK W02 ma wiedze w zakresie informatyki kwantowej

PEK W03 ma wiedzeg w zakresie kryptografii kwantowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UOl potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia teoretyczne do rozumienia mechaniki
kwantowej

PEK UO02 orientuje si¢ w nowoczesnej 1 rozwijajacej si¢ dziedzinie

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI rozumie wagg i znaczenie prowadzenia dzialalnos$ci naukowe;j i dydaktyczne;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Przeglad idei mechaniki kwantowe;j 4
Wy2 Stany czyste i mieszane 2
Wy3 Macierz gestosci i splatanie Kwantowe 2
Wy4 Twierdzenie Schmidta 2
Wy5 Stany Bella i rzutowanie von Neumanna 2
Wy6 Sfera Blocha dla qubitu 2
Wy7 Oscylacje Rabiego dla §wiatla 1 spinu 2
Wy8 Teleportacja kwantowa i ggste kodowanie 2
Wy9 Dekoherencja i defazowanie w nanostrukturach 2
Wy10 Kryteria DiVincezo dla QIP 2
Wyll Granica trzech rzgdéw dla lokalnej mechaniki kwantowe;j 2
Wyl12 Dystrybucja klucza kwantowego 2
Wy13 Obecny stan QIP 2
Wyl4 Demo z QKD na Clavis i Quelle 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad i demo w lab NLTK
N2 Materiaty wyktadowcy dostgpne na stronie internetowe;
N3 Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
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OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTALCENIA (PEK)

Oceny: Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca (sktadowa), | ksztalcenia
P — podsumowujaca
P PEK W01, Egzamin
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK _UO01,
PEK_U02,
PEK KO01
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