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Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ELEKTRONICZNA APARATURA MEDYCZNA 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ELECTROMEDICAL INSTRUMENTATION 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): . cocouvvneineinniniiiniiiiieiieineinnnn

Poziom i forma studiéw: I / H stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/-ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu ~ .iceveiienens

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs: Podstawy elektroniki medycznej 1 (ETP001012W)
2. Zaliczony kurs: Podstawy elektroniki medycznej 2 (ETP001013W, ETP001013C,
ETP001013L)
3. Zaliczony kurs: Fizjologia (MDP002016L)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasady dziatania, konstrukcji i wlasnosci metrologicznych podstawowych urzadzen
medycznych do diagnostyki oraz poznanie zasady dziatania, konstrukcji i wtasno$ci technicznych
podstawowych medycznych urzadzen terapeutycznych.
C2 Poznanie praktyczne obstugi podstawowych urzadzen elektromedycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOl Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i wtasnosci elektrycznych urzadzen
medycznych do diagnostyki i terapii.
PEU W02 Zna warunki stosowania urzadzen i ich mozliwosci diagnostyczne i
terapeutyczne.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia elektromedyczne diagnostyczne i
terapeutyczne.

PEU UO02 Potrafi zapewni¢ wlasciwe warunki pracy tych urzadzen.

PEU _UO03 Potrafi oceni¢ ich wlasnos$ci techniczne i uzytkowe tych urzadzen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.
PEU K02 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego rozumienia

tematu.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Charakterystyka cztowieka jako zrodta sygnatow biologicznych.
Wyl | Elektroniczna aparatura medyczna — podstawowe pojecia i schematy 2
blokowe.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe w elektronicznej aparaturze
Wy2 . L 2
medycznej —podstawowe zagadnienia.
Wy3 | Zasada pomiaréw biopotencjatow. 2
Wvd Aparatura do diagnostyki uktadu sercowego z wykorzystaniem 5
y biopotencjatow. Elektrokardiografia standardowa (EKG).
Aparatura do diagnostyki uktadu sercowego z wykorzystaniem
WYy5 |biopotencjatow. Elektrokardiografia niestandardowa (Holter. 2
Polikardiografia, Fonokardiografia).
WYy6 | Aparatura do diagnostyki uktadu migsniowo-sercowego (EMG, ENG). 2
W7 Aparatura do diagnostyki uktadu nerwowego z wykorzystaniem 2
y biopotencjatow (EEG, potencjaty wywotane).
Aparatura do diagnostyki uktadu sercowego z wykorzystaniem
Wy8 . . e 2
sygnatléw mechanicznych: ci$nieniomierze, pulsoksymetry.
Aparatura do diagnostyki uktadu oddechowego z wykorzystaniem
WYy9 |sygnaléw mechanicznych: spirometria, metody okreslenia objetosci 2
zalegajacych ptluc.
W10 Aparatura do diagnostyki uktadu wzrokowego z wykorzystaniem 9
Y2¥ biopotencjatow (EOG, ERG, VEP).
Aparatura do diagnostyki uktadu stuchowego (audiometria tonalna,
Wyll . o . . 2
audiometria impedancyjna, otoemisja akustyczna, ABR)
Wybrane medyczne systemy wspomagajace: aparat stuchowy, implant
Wyl2 | .. 2
slimakowy.




Wybrane medyczne systemy wspomagajace: elektrostymulator serca,
Wy13 ) 2
pluco-serce, inkubator.
Wy14 | Elektryczna aparatura terapeutyczna — wybrane urzadzenia 2
Wy15 | Robot medyczny 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie tematyki prac laboratoryjnych 3
Aparatura to terapii pradem stalym oraz pradem malej i sredniej
czestotliwo$ci — analiza sygnatow przy wykorzystaniu oscyloskopow
La2 Pomiary ci$nienia tetniczego krwi. 3
La3 Pomiary elektrokardiograficzne. 3
Lad Pomiary spirometryczne. 3
La5 Pomiary audiometryczne. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad prowadzony metoda multimedialng. Slajdy zawieraja zagadnienia prezentowane
na wyktadzie.

NZ2. Materiaty pomocnicze, umieszczone na stronie internetowej, utatwiajace przygotowanie
si¢ do prac realizowanych w laboratorium.

N3. Instrukcje obstugi urzadzen elektromedycznych znajdujacych si¢ w laboratorium.

N4. Krotki sprawdzian wiedzy.

NS. Pisemne opracowanie sprawozdania z prac dos§wiadczalnych.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_ W01 Ocena z egzaminu pisemnego.
PEK_ W02

F2 PEK_UO1 1. Testy sprawdzajace przygotowanie do prac
PEK_U02 laboratoryjnych.
PEK_UO03 2. Pisemne sprawozdania z prac doswiadczalnych.

3. Ocena sposobu realizacji zadan w laboratorium.

F3 PEK_KO01 Ocena sposobu samodzielnego pogltebiania wiadomosci.

PEK_ K02

P — wyktad — ocena z egzaminu.
P — laboratorium — $rednia z ocen testow sprawdzajacych oraz ze sprawozdan z wykonanych prac
doswiadczalnych.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Bronzino, The Biomedical Engineering Handbook, 4™ Edition, 2015, CRC Press

[2] J. Moore, D. Maitland, Biomedical Technology and Devices Handbook, 2013, CRC
Press

[3] M. Kutz, Biomedical Engineering and Design Handbook, 2009, McGraw-Hill
Education - Europe

[4] Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z Aparatury Elektromedycznej 1 umieszczone
w zaktadce ,,materiaty dydaktyczne” www.ibp.pwr.edu.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Rosen, B.Hannaford R. Satava, Surgical Robotics, 2011, Springer
[2] G.S. Sawhney, Fundamentals of Biomedical Engineering, 2007, New Age
International Limited
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