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Eksperymentalne badania przeprowadzone w ramach niniejszej rozprawy mialy na celu wykazanie, ze
strukturyzacja parametrow $wiattowodu w potaczeniu ze strukturyzacjg wigzki oswietlajacej zapewnia
nowe, nieosiggalne dotychczas mozliwos$ci liniowej i nieliniowej konwersji modowej. Zaproponowano
i eksperymentalnie przebadano kilka nowych proceséw konwersji, w tym nieliniowa konwersje
zachodzaca pomigdzy modami polaryzacyjnymi LPo: i LP11 W dwdjtomnym $wiattowodzie typu Panda.
W tym celu opracowano nowa metod¢ selektywnego pobudzania réznych kombinacji modéw LPo:
i LP11 z uzyciem pryzmatu Wollastona, ktora umozliwita pierwsza eksperymentalng demonstracje
procesu mieszania czterofalowego zachodzacego w modach z réznych grup przestrzennych
0 ortogonalnych polaryzacjach. Na przyktadzie pasm wygenerowanych w modach LP1; w wyniku
wektorowych niestabilno$ci modulacyjnych pokazano konwersje modéow LP11 do modow wirowych
przez gradientowe skr¢cenie koncowki wiokna. W skreconych $wiattowodach typu Side-Hole pokazano
po raz pierwszy proces wektorowych niestabilnosci modulacyjnych zachodzacy we wldknie
z dwojlomnoscia kotows. Efekt ten przeanalizowano rowniez numerycznie dowodzac, ze
w swiatlowodach tego typu wydajnos¢ procesu konwersji nie jest ograniczona mocg krytyczna.

Zbadano takze procesy liniowej konwersji modowej zachodzacej w wyniku skrecenia i/lub zgigeia
wiokna. We wtoknie z asymetryczna mikrostrukturg w poblizu rdzenia pokazano mozliwos¢ modulacji
dyspersji chromatycznej poprzez zgiecie oraz mozliwos¢ sprzegania modow polaryzacyjnych, co
wykorzystano do przestrajania spektralnej pozycji oraz polaryzacji solitonu optycznego powstajacego
przy pompowaniu laserem femtosekundowym. W mikrostrukturalnym widknie z rdzeniami
utworzonymi przez niedomknigte pierscienie kanalow powietrznych pokazano zmiang Spektralnego
zakresu transmisji $wiatta w zaleznosci od okresu skrecenia, promienia zgiecia, odlegtosci rdzenia od
osi symetrii i liczby kanatow powietrznych tworzacych dany rdzen, co wykorzystane zostalo do
zbudowania modelu czujnika przesunigcia. W skrgconym widknie dwurdzeniowym pokazano nowy
efekt generacji siatki dlugookresowej indukowanej zgieciem, w wyniku ktorej obserwowane sa
rezonansowe sprzezenia dla roznych dtugosci fali, w zaleznos$ci od okresu skrecenia, promienia zgiecia,
odleglosci rdzeni oraz poziomu domieszki w kazdym z nich.

Opracowano takze metode szerokopasmowego selektywnego pobudzania modow wyzszych rzedow
z wykorzystaniem cieklokrystalicznego przestrzennego modulatora $wiatla. Zbudowano czg¢sciowo
zautomatyzowane stanowisko pozwalajagce na pomiar dyspersji chromatycznej oraz grupowego
wspoélczynnika zatamania metodg interferencji spektralnej w bardzo szerokim zakresie spektralnym
600-3400 nm w wybranym modzie przestrzennym s$wiattowodu oraz opracowano dwa algorytmy
analizy danych pomiarowych umozliwiajace wyznaczenia dyspersji. Pierwszy z nich pozwala na
automatyczne wyznaczenie potozenia prazka zerowego rzedu z serii interferograméw spektralnych
zarejestrowanych dla §wiattowodu o dlugosci do dwoch metréw, a drugi polega na odtworzeniu
spektralnego przebiegu roznicy faz z pojedynczego interferogramu zarejestrowanego dla wiokna
0 dlugosci od kilku do kilkunastu centymetrow. Oba algorytmy pozwalaja na wyznaczenie dyspersji
chromatycznej z doktadnoscia pojedynczych ps/km/nm.



