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WYDZIAL ......... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ...... Lasery.............
Nazwa w gzyku angielskim ......... LASEIS ouie i e
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Fotonika
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopies*; stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obewhzkowy / wybieralny /-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu ETP002016W, ETP002016L

Grupa kursow —FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

=

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
Fizyka 2
Analiza matematyczna 2
Umiejetnos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy
Umiejetnos¢ pracy zespotowej

PONPE

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie w zagadnienia zgane z podstawami techniki laserowej, buglowarametrami
najcz:sciej wywanych laseréw.
C2 Zapoznanie z podstawowymi zastosowaniami laserd@chnologii, metrologii, medycynie i
telekomunikaciji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01
Ma poszerzogi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezddng do rozumienia zjawisk
fizycznych w zakresie techniki laserowej.

PEK_W02
Rozumie mechanizmy kwantoweydzace zasagldziatania laserow. Zna podstawowe
parametry laseréw, ich rodzaje i zastosowania.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_U01

Umie przeprowadzieksperymenty z zakresu techniki laserowej i tdahiwiattowodowej.
Potrafi samodzielnie interpretowatrzymane wyniki.

PEK_U02
Mysli i dziata w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedokresli¢ priorytety stigce realizacji
okreslonego zadania.

Z zakresu kompetenciji:

PEK _KO1

Zrozumienie potrzeby wspotdziatania w zespoleaegpa celu kreatywne rozyziywanie
problemow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Fizyczne podstawy dziatania laserow. Fale elektgmegyczne,
Wyl |optyczne wzmacnianie, rezonatory optyczne, wisaneigzek 3
laserowych.
Wy2 Lasery gazowe i lasery ciata statego. Praggbodstawowe typy, 2
parametry.
Wy3 !_asery pé_’rprzewodnikowe. Budowa, zasada dziatamiarakterystyki 2
I wlasnaci.
Wy4 | Modulacja i detekcja promieniowania optycznego. 2
Wy5 Lasery i v_vzmacniacz‘sNiat’fowodowe. Podstawy telekomunikacji 2
optyczne).
Wy6 | Medyczne zastosowania laserow. 2
WYy7 | Technologiczne zastosowania laseréw. Mikrookadhaserowa. 1
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl |




| Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zagcia organizacyjne, zasady BHP pracy z laserami. 1

La2 Lasery He-Ne. Wtasrdoi wigzek laserowych, mody poprzeczne, mody | 2
podiuzne.

La3 Laser potprzewodnikowy. Podstawowe parametry i aktarystyki. 2

La4 Modulacja promieniowanigwietinego. Modulator elektrooptyczny, 2
modulator Bragga

La5 Optyczne techniki pomiarowe. Interferometr MichelaoWibrometr 2
laserowy.

La6 Wzmacniaczwiattowodowy EDFA 2

La7 Laser impulsowy z modulagcgdobroci wrki. 2

La8 Mikroobrobka laserowa. 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad - prezentacje komputerowe, animacjetkiedilmy
N2. Laboratorium - instrukcje dawiczen

N3. Laboratorium - zadawanie w trakcie laboratorjpyten problemowych do samodzielne
rozwigzania w trakcie trwania laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 PEK W02 Oceny czstkowe za realizagj¢wiczen
PEK U01 laboratoryjnych
PEK KO1

F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
PEK WO02

F3 PEK_WO01 Oceny za przygotowanie dwiczen
PEK W02 laboratoryjnych

P Srednia z ocen z wyktadu i laboratorium




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Zigtek, Optoelektronika, Wydawnictwo Naukowe UniweetytMikotaja Kopernika,
2011

[2] Koichi Shimoda, Wsfp do fizyki laseréow, PWN,Warszawa, 1993,

[3] A. Kujawinski, P. Szczepsmki, Lasery. Fizyczne podstawy, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1999

[4] Franciszek Kaczmarek, Wt do fizyki laseréow, PWN, Warszawa, 1878

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Amnon Yariv, Quantum Electronics, John Wiley&SoNgw York, 1989

[2] J.Wilson, J.F.B.Hawkes, Lasers. Principles and i&ppibns, Prentice Hall, New York
1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Krzysztof Abramski, krzysztof.abramski@ pwr.wr oc.pl
dr inz. Pawet Kaczmarek, pawel.kaczmarek@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Lasery
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

| SPECJALNGCI Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 |K1FTE_WO01 Ci1 Wy1l-Wy5 N1, N2, N3
K1FTE_W12_ S2FOT La2, La3, La7
PEK_W02 |K1FTE W11 S2FOT C2 Wyl-Wy7 N1, N2, N3
K1FTE_W12_ S2FOT La3-La8
K1FTE_W14 S2FOT
PEK_UO1 |K1FTE_UO02 C1,C2 La2-La8 N2, N3
K1FTE_U13 S2FOT
PEK_UO2 |K1FTE_UO02 Cl, C2 La2-La8 N2, N3
K1FTE_UO07
PEK_KO1 |K1FTE_KO1, K1FTE_KO03 C1,C2 Wyl-Wy7 N1, N2, N3
La3-La8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




