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Ocena dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej pt.:
»Wybrane wlasciwosci struktur swiattowodowych z poosiowa modulacja wspélczynnika
zalamania” dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach

Ocena dziatalnosci naukowej

Pani Gabriela Statkiewicz-Barabach jest absolwentkg Wydzialu Podstawowych Problemow
Techniki Politechniki Wroctawskiej. Studia magisterskie na specjalnosci Inzynieria Biomedyczna
— Optyka Biomedyczna, kierunek Fizyka Techniczna ukonczyta w 2003. roku na podstawie pracy
magisterskiej pt. ,,Badania wilasciwosci swiattowodow fotonicznych” wykonanej pod kierunkiem
prof. Wactawa Urbanczyka.

Bezposrednio po ukonczeniu studiow magisterskich podjeta studia doktoranckie w Zespole
Optyki Swiattowodoéw kierowanym przez prof. Wactawa Urbanczyka. Badania prowadzone w
ramach rozprawy doktorskiej mialy charakter eksperymentalny i dotyczyly s$wiattowodéw
mikrostrukturalnych. Rozprawa doktorska z 2007 r. pt.: ,,Badania eksperymentalne swiattowodow
mikrostrukturalnych do zastosowan pomiarowych” - ktoéra mialem przyjemnos$é recenzowac -
zaowocowala zbudowaniem kilku oryginalnych stanowisk pomiarowych oraz przeprowadzeniem
systematycznych badan swiattowodow mikrostrukturalnych typu index-guided oraz z fotoniczna
przerwa wzbroniong. Badania obejmowaty spektralne pomiary dwdjtomnosci fazowej 1 grupowe;,
pomiary czulo$ci na rozcigganie, cisnienie hydrostatyczne i temperaturg, a takze pomiary
parametréw polaryzacyjnych oraz charakteryzacje siatek Bragga zapisanych w $wiattowodach
mikrostrukturalnych. Pani Statkiewicz-Barabach wykazata, ze czulo$¢ na temperature w
swiattowodach mikrostrukturalnych typu index-guided jest silnie dyspersyjna i moze dla pewnej
dhugosci fali przyjmowac wartos¢ zerows, ze polarymetryczna czuto$¢ na ci$nienie hydrostatyczne
w $wiattowodach fotonicznych typu index-guided jest o wiele wigksza od czutosci w klasycznych

fotoniczne mozna stosowac jako szerokopasmowe polaryzatory swiattowodowe.

Wyniki badan prowadzonych do doktoratu, a wigc w latach 2003-2007 zostaly
opublikowane w 7. artykulach w czasopismach recenzowanych oraz 26. komunikatach
konferencyjnych. W tym czasie pani G. Statkiewicz-Barabach aktywnie uczestniczyla w realizacji
projektu KBN oraz w europejskich projektach badawczych, w tym European Network of Excellence
on Micro-Optics (NEMO), COST Action P11 oraz w umowach dwustronnych. W czasie trwania
studiéw doktoranckich brata udziat w 3 stazach zagranicznych we Vrije Universiteit Brussels oraz
w jednym, w Technical University Ostrava.



Po ukonczeniu studiow doktoranckich dr inz. G. Statkiewicz-Barabach zostata zatrudniona
w 2007 r. w Instytucie Fizyki na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki
Wroctawskiej i kontynuowata swoja prace badawcza w Zespole Optyki Swiattowodow.
Dziatalno$¢ naukowa skoncentrowata si¢ na badaniu wlasciwosci transmisyjnych i czujnikowych
réznego typu swiattowodow mikrostrukturalnych. Poza $wiattowodami krzemionkowymi w
obszarze jej zainteresowan badawczych znalazly si¢ $wiattowody polimerowe, ktore charakteryzuja
si¢ m. in. znacznie wigkszym zakresem odksztalcen zwigzanym z mniejszym modutem Younga niz
szklo krzemionkowe. W ostatnich latach badania Habilitantki skupily si¢ na opracowaniu
technologii wytwarzania struktur z poosiowg modulacja wspdlczynnika zatamania w
swiattowodach krzemionkowych i polimerowych, pomiarach ich wlasciwosci oraz poszukiwaniu
obszaréw potencjalnych zastosowan.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora opublikowata 24 wspotautorskie artykuly w
czasopismach z listy ISI Thompson, 18 komunikatow konferencyjnych oraz uzyskata jeden patent
krajowy. W tym czasie aktywnie uczestniczyla w realizacji kilku krajowych i europejskich
projektow naukowo-badawczych oraz dwoch umow dwustronnych z Portugalia.

Laczny dorobek podany przez Habilitantke obejmuje 31 prac naukowych (7 przed i 24 po
doktoracie), ktore ukazaly si¢ w renomowanych czasopismach posiadajacych Impact Factor (IF).
Jest to dorobek znaczacy, szybko przyrastajacy po doktoracie, szczegolnie w okresie kilku ostatnich
lat. W dokumentacji wniosku odnajdujemy sporzadzone przez Habilitantke dane wg bazy Web of
Science: 504 cytowania obce, indeks Hirscha h = 14 oraz sumaryczny Impact Factor ponad 81. Sa
to bardzo dobre wzkazniki bibliometryczne swiadczace o zauwazalnej w $wiecie pozycji naukowej
dr. inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach.

Od doktoratu, tj. od 2007 r. dr G. Statkiewicz-Barabach opublikowata 24 prace w
wigkszosci w wiodgcych czasopismach optycznych i fotonicznych z listy ISI (w nawiasach podana
usredniona warto$¢ wspotczynnika wptywu, IF):

6 — Optics Express (IF 3,7);

3 — Optics Letters (IF 3,7);

3 — Applied Optics (IF 1,7);

3 — IEEFE Phot.Tech. Letters (IF 2,1);
3 —Int. J. of Cardiology (IF 6,1);

2 —J. Optics (IF 1,7);

1 —Appl. Phys. B (IF 2,0);

1 — Optics Com. (IF 1,4).

Prace Habilitantki w czasopismach z listy ISI po doktoracie byly wieloautorskie; natomiast
w 8. pracach (wlgczonych do habilitacji) dr inz. G. Statkiewicz-Barabach jest pierwszym autorem.



Ocena rozprawy habilitacyjnej

Zgodnie art. 16 ust. 2. ustawy z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)
rozprawe habilitacyjng dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach przedstawia w postaci
jednotematycznego cyklu 10 publikacji pt. ,, Wybrane wlasciwosci struktur swiatlowodowych z
poosiow3 modulacjg wspoélczynnika zalamania”. Cykl ten sklada si¢ z 10 wspotautorskich prac,
sposrod ktorych Habilitantka 8 razy byla pierwszym autorem. Wszystkie prace opublikowane
zostaty latach 2008 — 2015 w wysoko punktowanych czasopismach optycznych z listy JCR (ISI
Thompson), w tym trzykrotnie w najbardziej prestizowych czasopismach wydawanych przez
Optical Society of America tj.: Optics Express i Applied Optics oraz jednokrotnie w Optics Letters.
Wymienione czasopisma zajmuja od lat czotowe pozycje na liscie JCR:

1. G. Statkiewicz-Barabach, K. Tarnowski, D. Kowal, P. Mergo, W. Urbanczyk, "Fabrication
of multiple Bragg gratings in microstructured polymer fibers using a phase mask with several
diffraction orders," Opt. Express 21, 8521-8534 (2013), Impact factor: 3.525.

2. G. Statkiewicz-Barabach, D. Kowal, P. Mergo, W. Urbanczyk, "Comparison of growth
dynamics and temporal stability of Bragg gratings written in polymer fibers of different types," J.
Opt. 17, 085606 (9pp) (2015), Impact factor: 2.059.

3. G. Statkiewicz-Barabach, D. Kowal, M. Szczurowski, P. Mergo, W. Urbanczyk,
"Hydrostatic pressure and strain sensitivity of long period grating fabricated in polymer
microstructured fiber," IEEE Photon. Technol. Lett. 25, 496-499 (2013), Impact factor: 2.176.

4. D. Kowal, G. Statkiewicz-Barabach, P. Mergo, W. Urbanczyk, "Microstructured polymer
optical fiber for long period gratings fabrication using an ultraviolet laser beam," Opt. Lett. 39,
2242-2245 (2014), Impact factor: 3.292.

5. G. Statkiewicz-Barabach, A. Anuszkiewicz, W. Urbanczyk, J. Wojcik, "Sensing
characteristics of rocking filter fabricated in microstructured biréfringent fiber using fusion arc
splicer," Opt. Express 16, 17258-17268 (2008), Impact factor: 3.880.

6. A. Anuszkiewicz, G. Statkiewicz-Barabach, T. Borsukowski, J. Olszewski, T. Martynkien,
W. Urbanczyk, P. Mergo, M. Makara, K. Poturaj, T. Geernaert, F. Berghmans, H. Thienpont,
"Sensing characteristics of the rocking filters in microstructured fibers optimized for hydrostatic
pressure measurements," Opt. Express 20, 23320-23330 (2012), Impact factor: 3.546.

7. G. Statkiewicz-Barabach, J. Olszewski, P. Mergo, W. Urbanczyk, "Higher-order rocking
filters induced mechanically in fibers with different birefringence dispersion," App. Opt. 53, 1258-
1267 (2014), Impact factor: 1.784.

8. G. Statkiewicz-Barabach, P. Mergo, W. Urbanczyk, "Rocking filter induced mechanically in
a highly biréfringent microstructured polymer fiber," Appl. Opt. 53, 7729-7734 (2014). Impact
factor: 1.784.

9. G. Statkiewicz-Barabach, J. Olszewski, M. Napiorkowski, G. Golojuch, T. Martynkien, K.
Tarnowski, W. Urbanczyk, J. Wéjcik, P. Mergo, M. Makara, T. Nasilowski, F. Berghmans, H.
Thienpont, "Polarizing photonic crystal fiber with low index inclusion in the core," J. Opt. 12,
075402-075408 (2010), Impact factor: 1.662.

10. G. Statkiewicz-Barabach, J. P. Carvalho, O. Frazdo, J. Olszewski, P. Mergo, J. L. Santos, W.
Urbanczyk, "Intermodal interferometer for strain and temperature sensing fabricated in birefringent
boron doped microstructured fiber," App. Opt. 50, 3742-3749 (2011). Impact factor: 1.748.



W dokumentacji wniosku znajduja si¢ o$wiadczenia wspdtautorow, ktorych liczba w
poszczegblnych pracach wynosita od 3 do 13. Z o$wiadczen tych wynika wiodacy — od 25% do
80% — wkiad dr inz. G. Statkiewicz-Barabach w powstanie kazdej z prac stanowiacych dzieto
habilitacyjne.

Tytul rozprawy: ,,Wybrane wlasciwosci struktur Swiatlowodowych z poosiowa
modulacjg wspolczynnika zalamania” uwazam za trafnie dobrany. Odpowiada on postawionemu
przez Habilitantk¢ problemowi naukowemu z zakresu optyki $wiattowodowej dotyczacego
opracowania metodyki i technologii wytwarzania oraz okreslenie wilasciwosci struktur
falowodowych z poosiowa modulacja wspdtczynnika zatamania, takich jak interferometry
wewnatrz-Swiattowodowe, siatki dtugookresowe, siatki polaryzacyjne oraz $wiattowodowe siatki
Bragga; zapisane zaro6wno na $wiattowodach wysoce dwdjtomnych jak i na §wiattowodach nie
wykazujacych dwojtomnosci. Habilitantka miata dominujacy udzial w opracowaniu metod
wytwarzania $wiattowodowych siatek dlugookresowych oraz siatek polaryzacyjnych zapisanych w
$wiattowodach mikrostrukturalnych oraz klasycznych i wytwarzanych zar6wno na bazie szkla
krzemionkowego jak i w polimerach.

W szczegolnosci nalezy wymieni¢ nastgpujace metody wytwarzania opracowane przez
Habilitantke: metode tuku elektrycznego zastosowang dla $wiattowodéw krzemionkowych, metode
zapisu wigzkg lasera He-Cd dla swiattowodéw polimerowych, metod¢ mechaniczno-termiczng dla
$wiattowodow polimerowych oraz metode periodycznego nacisku dla $wiattowodow
polimerowych jak i krzemionkowych. Pani G. Statkiewicz-Barabach opracowata réwniez sposob
zapisu siatek Bragga wyzszego rzedu na zakres widzialny w $wiattowodach polimerowych z
wykorzystaniem maski fazowej i lasera He-Cd. Jest to niewatpliwie duze osiagnigcie Habilitantki
w zakresie opanowania wytwarzania zaawansowanych struktur $wiattowodowych.

Caly jednotematyczny cykl 10. publikacji stanowigcych habilitacj¢ podzielony zostal na
cztery czesci, w ktorych Habilitantka szczegbtowo przedstawia sposoby wytwarzania, wybrane
wiasciwosci oraz mozliwosci zastosowan struktur z poosiowg modulacjg wspotczynnika zatamania.
I tak prace o nr 1 i 2 dotyczg $wiattowodowych siatek Bragga; natomiast siatki dlugookresowe
zostaly zaprezentowane w pracach o nr 3 i 4.

Najobszerniejsza i najciekawsza cze$¢ habilitacji zostata zaprezentowana w serii 5 prac (nr
od 5. do 9.) dotyczacych wiasciwosci polaryzacyjnych zmodulowanych poosiowo struktur
swiattowodowych, czyli tzw. rocking filters, a w swobodnym tlumaczeniu na jezyk polski siatek
polaryzacyjnych. Sa to siatki dtugookresowe zapisane w swiattowodach o duzej dwojtomnosci, w
ktorych mozliwe jest sprzezenie ortogonalnych modoéw polaryzacji modu podstawowego
prowadzonego w rdzeniu $wiattowodu. Osiggnieciem Habilitantki jest jest m.in. zastosowanie
metody tuku elektrycznego do wytworzenia siatek polaryzacyjnych w $wiattowodzie fotonicznym
(praca nr 6) oraz zademonstrowanie siatek polarymetrycznych indukowanych mechanicznie w
polimerowym dwojlomnym $wiattowodzie fotonicznym.

Dodatkowa praca (nr 10) wigczona do habilitacji dotyczyla interferometru wewnatrz-
Swiattowodowego typu Macha Zehndera (praca nr 10) do pomiaru odksztalcen i temperatury, a
zapisanego w mikrostrukturalnym swiatlowodzie dwéjtomnym.



Wszystkie czesci habilitacji zostaly wyczerpujaco opisane w zal. nr 2, w ktorym
Habilitantka podsumowata swdj oryginalny wklad badawczy. Niewatpliwie, czes¢ habilitacji
dotyczaca siatek polaryzajnych, czyli tzw. rocking filters nalezy zaliczy¢ do najwazniejszych
osiggnie¢ Habilitantki, w szczegélnosci sg to 4 prace (od nr 5 do nr 8) opublikowane w
czasopismach Optics Express oraz w Applied Optics.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna juz od studiow doktoranckich polegata na prowadzeniu zaje¢ w
laboratorium podstaw fizyki, ¢wiczen rachunkowych do wykladow z fizyki, w laboratorium
pomiar6w optycznych oraz laboratorium optyki $wiattowodéw. Habilitantka byta promotorem 3
prac magisterskich i 7 prac inzynierskich oraz jest aktualnie promotorem pomocniczym 1 doktoratu.
Obecnie kieruje jednoczesnie dwoma laboratoriami dydaktycznymi: Pomiaréw Optycznych oraz
Technologii Optycznych. Angazowala si¢ rOwniez w organizacj¢ migdzynarodowych konferencji i
spotkan naukowych, a takze uczestniczyta aktywnie w dziataniach popularyzujacych nauke wsrod
dzieci i mlodziezy szkolnej. Jest cztonkiem Optical Society of America (OSA) oraz laureatka kilku
stypendiéow dla mtodych naukowcow. Mimo, ze dziatalnos¢ dydaktyczno-organizacyjna nie jest
bezposrednio brana pod uwage przy okazji habilitacji, jednakze daje¢ petniejszy obraz catoksztattu
dziatalno$ci Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.

Ocena koncowa

W opinii recenzenta rozprawa habilitacyjna dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach pt.
»Wybrane wlasciwosci struktur $wiatlowodowych z poosiowa modulacja wspoélczynnika
zalamania” w postaci zestawu 10. jednotematycznych prac speinia z nadmiarem wymagania
dotyczace rozprawy habilitacyjnej w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie: fizyka. Jest
jednoczesnie waznym osiagnieciem naukowym z zakresu optyki $wiattowodowej o
przewidywanych znaczgcych zastosowaniach praktycznych.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa habilitacyjna dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach
pt. ,,Wybrane wlasciwosci struktur swiattowodowych z poosiowa modulacjg wspélczynnika
zalamania”, jak rowniez calos¢ jego dorobku naukowego a dodatkowo réwniez dydaktycznego i
organizacyjnego zastuguja na bardzo wysoka ocen¢ pozytywna.

Zgodnie z obowigzujgca ustawg o tytule naukowym i stopniach naukowych (Ustawa z dnia
18 marca 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych
ustaw) wymagania stawiane przed kandydatem do stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk fizycznych mozna uznaé za catkowicie, a nawet z nadmiarem spelnione.

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie dr inz. Gabrielg Statkiewicz-Barabach do

dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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