Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
Nazwa w jzyku angielskim DIGITAL SIGNAL PROCESSING
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): FIZYKA TECHNNICZNA
Specjalnaé (jesli dotyczy): FOTONIKA
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu ETP002015W, ETP002015L

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaji¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 0 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaliczony kurs Analiza matematyczna 2 (kurs MAPTRA)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu chargkbwania sygnatéw deterministycznych i
losowych, metod ich analizy, przeksztatagagtych i dyskretnych.

C2 Nabycie podstawowych umgjosci z zakresu zastosowania metod i technik cyfrowego
przetwarzania sygnatéw do rozamywania zagadniesymulacji i analizy szerokiego spektrum
sygnatow.

C3 Nabycie umigfnasci wiasciwego dokumentowania realizaciji eksperymentéwidgoyjnych z
zakresu badanad sygnatami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma podstawaywiedz w zakresie teorii sygnatow, zna modele sygnatow
deterministycznych i losowych

PEK W02 Zna podstawowe algorytmy przetwarzanigmaiow, zna cyfrowe metody
realizacji tych algorytmow, zna transformacijggbe i dyskretne.

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 Potrafi zastosow@odstawowe algorytmy przetwarzania sygnatow, fiotra
zaplanowa i przeprowadz eksperyment symulacyjny svodowisku
programistycznym odpowiednim do badsad sygnatami

PEK _UO02 Potrafi opracowavtasciwg dokumentagj wynikéw prowadzonych prac.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO01 Rozumie potrzelsamodzielnego doksztatcania, wykorzystuje wsgsoesrodki
przekazu do pozyskiwania potrzebnych informacjtrgfopracowa samodzielnie
I w grupie przy realizacji wyznaczonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Program wyktadu, warunki zaliczenia. Klasyfikacja modele

Wyl . . . 2
sygnatéw, parametry sygnatéw deterministycznych.
Elementy teorii sygnatow. Probkowanie sygnatow. Kieavanie.

Wy2 | Reprezentacje cyfrowe sygnatovaghych. Bkdy dyskretyzacji 2
sygnatow.
Analiza czstotliwosciowa sygnatow deterministycznych. Szereg

Wy3 | Fouriera. Przeksztalcenie Fouriera. Dyskretne mzekcenie 2
Fouriera.
Zastosowanie funkcji okienkowych w analizie widmowrzyktady

Wy4 - 2
funkcji wagowych.

Wy5 Algorytmy obliczania DFT: algorytmy FFT. ZastosowarPrzyktady 5

analizy sygnatow.

WYy6 | Przeksztatcenie Z. \deiwosci, przyktady, zastosowania. 2

Przeksztatcenie Z a transformaty Fouriera i Laptac®ystemy liniows
z czasem dyskretnym.

1%

Filtry cyfrowe. Filtry typu SOI i NOI, przyktady,reliza,
Wy8 |transmitancja, bieguny i zera transmitancji, cheajstyka 2
czestotliwasciowa.

Wy9 | Formy realizaciji filtrow cyfrowych. Grafy. Filg NOI. 2

Wy10 | Cyfrowa fazoczuta detekcja synchroniczna. Procesghsaistyczne. 2

Statystyki procesu stochastycznego. Stacjorsérrevgodycznéc.
Funkcja autokorelacji i krosskorelacjie§&as¢ widmowa mocy.

Metody cyfrowe estymacji widma mocy sygnatéw. Iptetacja
Wy12 | widma mocy. Periodogram, wygtadzanie periodogrametpda 2
Welcha.

Wy13 | Przefcie sygnatu losowego przez uktad liniowy. 2




Modelowanie procesow stochastycznych. Modele AR, IMRMA.
Wyl4 . ) : 2
Cyfrowa filtracja adaptacyjna.
Wy15 | Zastosowania CPS. Procesory DSP. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
\
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Wytwarzanie sygnatéw dyskretnychreepntacje | 2
macierzowe sygnatow, parametry deterministycznycimatow
okresowych.
La2 Sygnaly okresowe z szumem. Parametry sygnatow lpstow 2
La3 Analiza czstotliwosciowa, DFT, FFT, widmo amplitudowe i fazowe2
sygnatu.
La4 Probkowanie niesynchroniczne sygnatow. Okienkowagpgnatow | 2
dyskretnych. .
La5 Filtry typu SOI. Transmitancja H(z) filtru. Charakystyki 2
czestotliwosciowe i czasowe filtréw. Standardowe filtry SOIItfyi
typu NOI.
La6 Sygnaty losowe. Przgjie sygnatow losowych przez filtry cyfrowe. | 2
Funkcja autokorelaciji.
La7 Sygnaty deterministyczne z addytywnym szumem. Begoam. 2
Modelowanie AR. Metoda Pisarenki.
La8 Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

(9%




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentackomputerovy

N2. Praca z oprogramowaniem

N3. Krotkie sprawdziany wiedzy - stosowanedaczeniach laboratoryjnych
N4. Sprawozdania z wykonanycwiczen laboratoryjnych.

N5. Problem do samodzielnej realizacji, w celu uzyskamceny celujcej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupgca | Numer efektu Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowgygga (ha
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1 Ocena z kolokwium
PEK W02 2 Obecné¢ (do 10 %)
3. Zadanie indywidualne — dla ocen >5.0
F2 PEK_UO1 1. Krotkie prace pisemne — testy sprawdza;
PEK_U02 2. Sprawozdania z prac laboratoryjnych,

rozwigzywane poza zegiami
zorganizowanymi.

P - wyktad — ocena z kolokwium, obedaao 10%, dodatkowo samodzielne rogzgnie zadania
indywidualnego (tylko w przypadku ocen >5)
P — laboratorium $rednia z ocen z testow sprawdggjch i ocen ze sprawozila

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, \8awa, 2005, 2009
[2] Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwaizaggnatow, WKL, Warszawa,
1999

[3] Oppenheim A.V., Schafer R.W., Cyfrowe przetwareasygnatow, WKL, Warszawa,
1979

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKL, Wavgza 2000
[2] BendatJ. S., Piersol A.G., Metody analizy i pamisygnatéw losowych, Warszawa,
PWN, 1976

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Ociepka januseiepka@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
| SPECJALNGCI

FIZYKA TECHNICZNA

FOTONIKA
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego***
i specjalndci (o ile dotyczy)**
PEK_WO01 K1FTE_W20_ S2FOT C1 Wyl -Wy15 N1, N5
(wiedza)
PEK_ W02 K1FTE W20 _S2FOT C1, C2 Wyl -Wy15 N1, N3, N4
(wiedza) Lal - La7
PEK_UO1 K1FTE_U12 Cc2 Lal - La7 N2, N3
(umiejetnosci)
PEK _U02 K1FTE_UO3 C3 Lal —La7 N2, N3, N4
PEK_KO01 K1FTE_KO1 c2,C3 Lal —La7 N2-N4
(kompetencje

*** - 7 tabeli powyzej

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia



