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WYDZIAL ......... /STUDIUM.........c........
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Cyfrowe uklady elektroniczne w systemach czasu rzeczywistego
Nazwa w jezyku angielskim The digital electronic circuits in real-time systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria kwantowa....

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): .....ccvvvvennnenne.

Stopien studiow i forma: ¥/II stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu ...FZP001506..

Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2ZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin / zaliczenie na | Egzamin / Egzamin /
na ocene* | zaliczenie na | ocene* zaliczenie na | zaliczenie na

ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs konicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCIJI
1. Podstawowa wiedza na temat programowania w jezykach wysokiego poziomu
(WIEDZA),
2. Podstawowa wiedza o sktadni jezyka C++ (WIEDZA),
3. Podstawy programowania w jezyku C++ (UMIEJETNOSC),
4. Podstawowa wiedza z zakresu budowy i dziatania elementow elektronicznych

(WIEDZA)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaprezentowanie technologii ukladéw programowalnych FPGA.
C2 Zapoznanie studentéw ze sposobami programowania struktur logicznych w jezykach HDL.
C3 Zaprezentowanie technologii mikrokontroleréw.
C4 Zapoznanie studentéw ze sposobami tworzenia programow dla systeméw mikroprocesorowych.
C5 Zaprezentowanie podstaw projektowania i implementacji filtrow cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Podstawowa wiedza dotyczaca technologii programowalnych ukladéw FPGA.

PEK_WO02 Podstawowa wiedza na temat tworzenia struktur logicznych z wykorzystaniem
jezyka HDL.

PEK_WO03 Podstawowa wiedza dotyczgca budowy mikrokontrolerow.

PEK_W04 Podstawowa wiedza na temat tworzenia oprogramowania dla systeméw
mikroprocesorowych.

PEK_WO05 Podstawowa wiedza na temat projektowania i implementacji filtréw cyfrowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Umiejetno$¢ zaplanowania i wykonania eksperymentow z wykorzystaniem
elektronicznych ukladéw cyfrowych.

PEK_UO02 Umiejetnos¢ oceny przydatnosci i mozliwo$ci wykorzystania nowoczesnych
uktadow cyfrowych w optoelektronice.

PEK_UO03 Umiejetno$¢ wykorzystania jezykow programowania do obstugi i budowy
urzadzen pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Zrozumienie potrzeby ciggltego samodoksztalcania, wynikajacego z koniecznosci
nadazania za rozwojem technologii przyrzadéw pomiarowych i potrzeba
samodzielnego poznawania najnowszych trendow z tej dziedziny, wyniktych np. z
rozwoju technologii uktadéw pétprzewodnikowych oraz technik programowania

PEK_KO02 Zrozumienie potrzeby wspdéldziatania w zespole majace na celu kreatywne
rozwigzywanie problemoéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie: podanie literatury do przedmiotu i warunkow
Wyl |zaliczenia. 1
Wprowadzenie do cyfrowych ukladéw czasu rzeczywistego

Elektroniczne uktady cyfrowe. Klucz tranzystorowy. Bramka
Wy2 |tranzystorowa (TTL, CMOS). Przerzutniki. Rejestry. Uklady 2
kombinacyjne i sekwencyjne

Wy3 | Uklady programowalne CPLD i FPGA

Wy4 |Podstawy VHDL/ Verilog

Mikrokontrolery. Architektura. dekoder rozkazow, jednostka
arytmrtyczno-logiczna DMA,DSP

Wy6 |Filtracja cyfrowa. Matlab. Przyktady C++. Verilog

Wy7 | Wzmacniacz homodynowy. Przyklad C++. Verilog

NININ| N |[NIN

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 15

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2




Cw3

Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Srodowisko programistyczne dla uktadéw FPGA 3
La2 Cwiczenia implementaciji struktur logicznych w ukladach FPGA 3
La3 Srodowisko programistyczne dla mikrokontroleréw 3
La4 Cwiczenia programowania mikrokontroleréw 3
La5 Filtracja cyfrowa 3
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pr1
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Pokaz obstugi srodowisk programistycznych np. Altera Quartus,
N3. Obstuga kompilatora jezyka C++ dla mikroprocesoréw,

N4. Obstuga makiet prototypowych dla ukltadow FPGA i mikrokontroleréw,
N5. Zadania projektowe dla studentow: np. probkowanie sygnatu analogowego z

wykorzystaniem mikrokontrolera,
N6. Pytania sprawdzajgce wiedze studentéw: np. budowa i dziatanie uktadow sekwencyjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Spos6b oceny osiggniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_UO02, Zadania projektowe.
PEK_UO03 Oprogramowanie uktadu pomiarowego.
Wykonanie pomiar6ow.
P PEK_WO01 + PEK_WO05 | Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu:

mikrokontroleréow.

pytania ,,otwarte”, dotyczace np. budowy i
dzialania uktadéw programowalnych i




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Plaza, E. Wrébel, Systemy czasu rzeczywistego, WNT, Warszawa 1988,

[2] W. Sasal, Uklady scalone serii USA64/UCY 74: parametry i zastosowania, WKit,,
Warszawa 1990

[3] A. Filipkowski, Uklady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT, Warszawa 1993

[4] P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKit.,, Warszawa 1997,

[5] M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL,
WKit, W-wa 2002,

[6] Z.Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, Legionowo 2009,

[7] J. Biernat, Achitektura komputeréw, Oficyna Wydawnicza PWr, W-w,2005,

[8] R.G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik.,, W-wa
2003,

LITERATURA UZUPEX.NIAJACA:

[1] T. Kaczorek, Teoria sterowania, PWN, W-wa 1977,

[2] W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego., WNT, Warszawa
2009,

[3] IEEE Standard HDL Based on the Verilog HDL, IEEE, New York, 1996,

[4] G. Micheli, Synteza i optymalizacja uktadow cyfrowych, WNT, Warszawa 1998,

[5] R. Petka, Mikrokontrolery- architektura, programowanie, zastosowania, WKit.,
Warszawa 1999,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Slawomir Drobczynski
slawomir.drobczynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

... Cyfrowe uklady elektroniczne w systemach czasu rzeczywistego

Z EFEKTAMI KSZTAECENIA NA KIERUNKU ...Inzynieria kwantowa.....
I SPECJALNOSCI ........

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 + K2INK_W07, K2INK_W09, C1,C3,C5 Wyl+Wy7 N1,N2,N3,N6
PEK_WO05 K2INK_W12, K2INK_W13,
K2INK_UO01, K2INK_UO02,
K2INK_KO01,K2INK_KO02,
K2INK_KO04,K2INK_KO05,
K2INK_KO06,K2INK_K07,
K2INK_KO08
PEK_UO1+ K2INK_U03, K2INK_UO06, C2,C4,C5 Lal-+La5 N2,N3,N4,N5
PEK_U03 K2INK_U16, K2INK_KO03,

K2INK_KO08

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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