Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU
Wstep do fizyki nanostruktur

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w jzyku angielskim Introduction to physics of nanostuctures

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyki Technicznej
Nanoinzynieria

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

| / H-stopien*, stacjonarna / -niestacjonarna*
-eobownzkowy-/ wybieralny---egélneuczelniany *

FZP002100W i FZP002100S

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Podstawy mechaniki kwantowej. Fizyki ciata stategb.

\

C1Poznanie i zrozumienie podstawowych zjawisk fizyeimwystpujacych w

nanostrukturach

CEL PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 znairozumie znaczenie odkrpsiggnie¢ fizyki nanostruktur
PEK_WO02 zna podstawowe zagadnienia datyezvytwarzania nanokrysztatow
PEK _WO03 zna podstawowe wW&wosci optyczne nanostruktur

PEK_WO04 zna techniki mikroskopowe wykorzystywawebddania nanostruktur

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 potrafi przygotowa przedstawd prezentagj ustry i multimedialry w jezyku
polskim i obcym na temat obiektéw makro-, mikrowaino

PEK _U02 potrafi — przy formutowaniu i rozgzywaniu zada inzynierskich — dostrzega
ich aspekty systemowe i pozatechniczne

PEK _UO03 potrafi przygotowa przedstawd prezentagj ustry i multimedialry na dany

temat dotyczcy przedmiotu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi braudziat w dyskusji na temat badeateriatow mikro- oraz
nanoobiektow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Obiekty makro; mikro i nano -konsekwencje fizycaogeaniczenia 5
Y2 | rozmiaru.
Przeghd nanostruktur: studnie, druty i kropki kwantowanorurki,
Wy2 3
nanokrysztaty.
Wy3 | Otrzymywanie nanostruktur potprzewodnikowychtoag epitaks;ji. 2
Wy4 | Chemiczne metody otrzymywania nanostruktur. 2
Wy5 | Metody wytwarzania nanokrysztatow. 2
Wy6 | Whasciwosci optyczne nanostruktur, ekscytony. 2
Podstawy skaningowej mikroskopii tunelowej oraz rogkopii sit
Wy7 2
Atomowych.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zastosowania mikroskopii tunelowej i mikrosksgiatomowych. 4
Se2 Wprowadzenie do spintroniki, tranzystor spinowy. 3
Se3 Zastosowania nanostruktur do zapisu informacji. 3
Se4 Lasery nowej generacji wykorzysiog studnie i kropki kwantowe. 5
Seb Lasery wykorzystage nanokrysztaty. 5
Seb Nanostruktury gglowe. 5
Se7 Nanostruktury molekularne. 5
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentagjmultimedialr.
N2. Wyktad tradycyjny.
N3. Seminarium z prezentaanultimedialr.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu ksztalcenig ~ Sposob ocenygrsicia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 (wykfad) PEK_WO1 - PEK_WO06 kolokwium
PEK_UO01 — PEK_U02

P1(wyktad)=F1

F2 (seminarium) PEK _UO1 - wygtoszenie referatu na oggn
PEK_UO03 uczestniczenie w seminariach
PEK K01

P2(seminarium)=F8

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Nanotechnologic, R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghegan, PWN&0

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Springer Handbook of Nanotechnology, Ed.B. Bhushan, Springer Verlag, Berlin 20
[2] Nanotechnology, G. Timp, Springer Verlag, Berlin 1998
[3] Nanoelectronics and Information Technology, ed. R. Waser Willey-VCH, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. ia. Jan Misiewicz, jan.misiewicz@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do fizyki nanostruktur
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1FTE_W18 SININ, C1 Wyl-Wy7 N1, N2
(wiedza) |K1FTE_W23 SI1NIN
PEK_W02 |K1FTE W18 SI1NIN, C1 Wyl-Wy7 N1, N2
K1FTE_W23 SININ
PEK_WO03 |K1FTE_W18 SININ, C1 Wyl-Wy7 N1, N2
K1FTE_W23 S1NIN
PEK_W04 |K1FTE W18 SI1NIN, C1 Wyl-Wy7 N1, N2
K1FTE_W23 SININ
PEK_UO1 |K1FTE_UO1, K1IFTE_UO0O4 Cl, C2 Sel — Se7 N3
(umiejetnosci)
PEK_UO2 |K1FTE_UO1, KIFTE_UO0O4 C2 Sel — Se7 N3
PEK_U03 |K1FTE_UO1, K1FTE_UO4 C2 Sel - Se7 N3
PEK_KO01 |K1FTE_KO1, K1FTE_KO06 C2 Wyl-Wy7 N3
(kompetencje Sel - Se7
)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** . z tabeli powyzej




