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Nazwa w jezyku polskim :  FIZYCZNE METODY | APARATURA DO
POMIAROW OBIEKTOW BIOMEDYCZNYCH
Nazwa w jezyku angielskim: PHYSICAL METHODS AND INSTRUMENTATION
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Kierunek studiow (jesli dotyczy):  INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
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Stopien studiow i forma: +H/ ll-stopien*, stacjonarna / piestacjonarna *
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralry-/ egélneuczelniany *
Kod przedmiotu FTP002996W, FTP003017L
Grupa Kursow FAK / NIE*
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Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin—/
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kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
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w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1,2 038

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Uporzadkowana wiedza z zakresu fizyki ogdlne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie rozszerzonej i poglebionej wiedzy z zakresu fizyki, zjawisk fizycznych zachodzacych w
organizmach zywych, bedacych podstawg mozliwosci rejestracji i analizy mierzalnych sygnatow
biomedycznych.

C2 Uzyskanie poszerzonej wiedzy z zakresu fizycznych metod i aparatury do pomiaru obiektow
biomedycznych .



ftp://ftp003017l/
ftp://ftp003017l/

C3 Nabycie umiegjgtnosci z zakresu metod rejestracji sygnatow obiektow biomedycznych
C4 Opanowanie umiej¢tnosci studiowania literatury i opracowania na tej podstawie stanowiska i
metodologii pomiaru danego sygnatu biomedycznego.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma rozszerzong i poglebiong wiedze¢ z zakresu metod fizycznych badania obiektow
biomedycznych, przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
Inzynierii Biomedycznej

PEK_W02 Ma szczegotowg wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych wykorzystywanych w pomiarach
biomedyczny, na zasady rejestracji sygnaldéw biomedycznych i ma szczegotowa wiedze o
aparaturze do badania obiektow biomedycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrdédel, potrafi prawidtowo
interpretowac, selekcjonowac i taczy¢ pozyskane informacje oraz rozwigzac na tej
podstawie zadanie inzynierskie i opracowac jego dokumentacje.

PEK_UQ2 Potrafi samodzielnie przygotowac stanowisko pomiarowe, okresli¢ warunki i dokonaé
pomiaréw obiektow biomedycznych oraz prawidtowo interpretowaé uzyskane w czasie
eksperymentu wyniki pomiaréw i opracowac raport z realizacji zadania.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zajec¢ - wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
W2 Przewodnictwo elektryczne ciala cztowieka, bierne wlasciwosci )
y elektryczne tkanek i ich wykorzystanie.
Wy3 Impedancyjne metody diagnostyczne: kardiografia impedancyjna, )

angiografia impedancyjna, tomografia impedancyjna.

Podstawy fizyczne elektroencefalografii, Rytmy EEG, Artefakty EEG,
Wy4 | Techniczne aspekty rejestracji elektrycznej aktywnosci mozgu, 2
Elektroencefalograf.

Podstawy fizyczne elektrokardiografii, zjawiska elektryczne zachodzace w sercu,
WYy5 | serce jako dipol elektryczny, wyznaczanie osi elektrycznej serca. Aparatura do 2
pomiaru elektrycznej aktywnosci serca.

Podstawy fizyczne rezonansu magnetycznego (NMR), Metody obserwacji NMR,
Wy6 | Obrazowanie NMR, Budowa tomografu NMR, Funkcjonalny rezonans 2
magnetyczny.




Podstawy fizyczne tomografii. Pozytonowa tomografia emisyjna, rozpad
Wy7 | promieniotworczy, zasigg i anihilacja pozytondw. Detektory promieniowania 2
anihilacyjnego, nowoczesne aparaty PET.

Biofizyczne podstawy analizy reaktywnosci Zrenicy. Wykorzystanie do badania

WYy8 |schorzen neurodegrnercyjnych. 2
Biomedyczne zastosowania goniometrii i akcelerometrii.
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Labl | Wprowadzenie, warunki zaliczenia. 1
LatE,Z- Akcelerometria — pomiary drgan i ich wykorzystanie. 4
Lab3

Lab4- | Goniometria dynamiczna — pomiary katow i obszernosci ruchow.

Lab5 4

Lab6- | Pletyzmografia impedancyjna — przeptywy konczynowe. 4

Lab7

Lab8 | Termin odrobkowy i zaliczenie laboratorium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad prowadzony metodg tradycyjna.

N2. Komputer i sprzet multimedialny dla ilustracji zagadnien omawianych w czasie wyktadu i
prezentacji w laboratorium.

N3. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem, system BioPac do ¢wiczen laboratoryjnych i
projektu

N4. Karty katalogowe producentow urzadzen.

N5. Rozmowy i krétkie prace pisemne- testy sprawdzajace — stosowane na ¢wiczeniach
laboratoryjnych.

N6. Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

N7. Laboratorium — praca w grupach (metoda tradycyjna) N8.

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO02 | Wyktad — ocena z egzaminu

F2 PEK _UO1- PEK_UO04 | Laboratorium — odpowiedzi ustne, kartkowki,
przygotowanie sprawozdan, umiejetnos$¢ obstugi
sprzetu laboratoryjnego




P1=F1 - ocena z egzaminu
P2 = F2 — laboratorium — ocena $rednia ocen czgstkowych
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyczne metody i aparatura do pomiarow obiektow biomedycznych
Z EFEKTAMI KSZTAL CENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych | przedmiotu**| programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia dla kierunku studiéw i specjalnosci
(o ile dotyczy)
PEK_W01 K7IBM_W01 Ci1-C2 Wy1-Wy8 N1, N2, N8
(wiedza)
PEK_W02 K7IBM_W02 C1-C2 Wy1-Wy8 N1, N2, N8
PEK_UO01 K71BM_UO09 C3,C4 Lal-La8 N2-N4 N5-N7
(umiejetnosci)
PEK_U02 K7IBM_U08 C3,C4 Lal-La8 N2-N4 N5-N7

** - z tabeli powyzej




