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Ocena osiggniecia naukowego 1 dorobku dr. inz. Marcina Syperka
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Syvlwetka naukowa habilitanta

Dr inz. Marcin Syperek obronit magisterium w pazdzierniku roku 2004 na Politechnice
Wroctawskiej. W styczniu 2005 roku rozpoczat staz na Uniwersytecie w Dortmundzie w grupie prof.
Manfreda Bayera. Spedzit tam trzy i pét roku, a uzyskane wyniki staty si¢ materiatem jego pracy
doktorskiej. Rozprawe pod tytutem Electron and hole spin coherence in confined semiconduclor structures
obronit we wrzesniu 2008 roku. Promotorami pracy byli prof. Manfred Bayer oraz prof. dr hab. Jan
Misiewicz z Politechniki Wroctawskiej. Po obronie doktoratu pan Syperek zostal zatrudniony na
Politechnice Wroctawskiej, poczatkowo na Wydziale Elektroniki, Mikrosysteméw i Fotoniki, a
nastepnie na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki, gdzie pracuje do dzis.

Zainteresowania naukowe dr inz. Syperka koncentruja si¢ wokét dynamicznych wiasciwosci
elektronéw, dziur i ekscytonéw w nanostrukturach pétprzewodnikowych, zwlaszcza takich ktore
moga znalezé zastosowania jako zrédta $wiatta w tzw. oknach telekomunikacyjnych, czyli w bliskiej
podczerwieni. Jest to tematyka ktéra habilitant podjat w czasie pobytu w Dortmundzie, a ktora
nastepnie rozwinat po powrocie do Wroctawia. Habilitant stworzyt wtedy unikalne na skale kraju
uklady eksperymentalne do badania dynamiki fotoluminescencji oraz absorpcji przejsciowe]
zoptymalizowane na zakres widmowy bliskic] i $redniej podczerwieni. Po uzyskaniu doktoratu odbyt
jeszcze dwa staze zagraniczne (dtuzsze niz miesiac) - jeden w Dortmundzie, a drugi na
Uniwersytecie Nauki i Technologii w Taipei. Kariera naukowa dr. inz. Syperka jest wigc bardzo
Scifle zwiazana z Politechnika Wroctawska, ale - jak opisz¢ ponizej - jego badania naukowe
odbywaja sic we wspétpracy z innymi o$rodkami naukowymi. Opublikowat 72 artykuty, ktore byty
cytowane tacznie 652 razy. Jego indeks Hirscha wynosi 14. Dr Syperek jest laureatem nagrod
Rektora Politechniki Wroctawskiej, stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, stypendysta w
ramach programu Mioda Kadra PWr a takze stypendysta Niemieckiej Agencji Wymiany
Akademickiej.

2. Omowienie 1 ocena osiagniecia habilitacyjnego

Tematem cyklu prac zgloszonego jako osiagniecie habilitacyjne sa wiasciwosci dynamiczne
noénikéw i ekscytonéw w potprzewodnikowych kropkach kwantowych emitujacych $wiatto w
zakresie bliskiej podczerwieni. Nanostruktury te, wytwarzane metodami epitaksjalnymi, sa

intensywnie badane w wielu o$rodkach na $wiecie od katem mozliwych zastosowan jako zrodet
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Swiatta pracujacych w zakresie spektralnym odpowiadajacym tzw. oknom telekomunikacyjnym, czyli
zakresom transmisji $wiattowodéw krzemionkowych uzywanych obecnie w telekomunikacji.
Tematyka habilitanta stanowi cze$¢ bardzo gwaltownie rozwijajacej si¢ dziedziny fizyki
potprzewodnikéw, w ktérej badacze koncentruja si¢ na zrozumieniu wlasciwosci spektroskopowych
nanostruktur 1, w konsekwencji, na mozliwosci projektowania ich pod katem konkretnych
zastosowan. Badania jakie habilitant podjat stanowia prébe rozwiazania konkretnych probleméw
technologicznych zwigzanych z wytworzeniem lub optymalizacja wspomnianych zrédet swiatta. W
zgloszonym cyklu prac habilitant udziela odpowiedzi na konkrente pytania zwiazane z
wlasciwosciami no$nikéw fadunku w kropkach, odpowiedzi ktére maja postuzy¢ nie tylko lepszemu
zrozumieniu fizyki tych uktadéow, ale ktére sa potrzebne dla wlasciwego modelowania i
projektowania konkretnych urzadzen. Osiagni¢cie naukowe habilitanta wpisuje si¢ zatem w
kierunek badan, ktérym zainteresowani sa nie tylko naukowcy prowadzacy badania podstawowe, ale
takze inzynierowie projektujacy lub wytwarzajacy realne urzadzenia. W pracach sktadajacych si¢ na
osiagniecie (jak rowniez w autoreferacie), habilitant wyraznie podkresla jaki wptyw maja jego wyniki
na rozwoj urzadzen opartych o badane przez niego struktury. W moim przekonaniu nie jest to pusty
marketing, ale odpowiedzialna ocena przydatnosci badanych materialéw w  zastosowaniach.
Chociaz wigkszos¢ eksperymentéw przeprowadzona byta w temperaturach kriogenicznych,
habilitant uzasadnia ich podjecie z punku widzenia rozwiazania konkretnego technologicznego
problemu 1 zaznacza, czego nalezy si¢ spodziewa¢ w przypadku urzadzenia pracujacego w
temperaturze pokojowe;j.

Badania stanowiace osiagnigcie prowadzone byly na probkach wyhodowanych w
laboratoriach grupy prof. Forchela (Uniwersytet w Wirzburgu), grupy prof. Reithmaiera
(Uniwersytet w Kassel), grupy prof. Michlera (Uniwersytet w Stuttgarcie), grupy prof. Hoefflinga
(Wiirzburg 1 St. Andrews) oraz przez I Lelarge’a (z laboratorium w Marcoussis). Sa to wiodace
osrodki europejskie zajmujace si¢ wytwarzaniem i badaniem nanostruktur pétprzewodnikowych ze
zwigzkow pierwiastkow grup III 1 V. Habilitant miat zatem do dyspozycji wysokiej jakosci probki.
Nalezy podkredli¢, ze chociaz badania habilitanta odbywaly si¢ we wspolpracy z wyzej
wymienionymi $wietnymi o$rodkami, cz¢$¢ pomiarowa badan prowadzona byla prawie wylacznie
na Politechnice Wroctawskiej (z wyjatkiem badan jakie habilitant przeprowadzit w czasie stazu na
Uniwersytecie w Dortmundzie). Bylo to mozliwe dzigki stworzeniu przez habilitanta warsztatu
doswiadczalnego specjalnie dedykowanemu badaniom dynamik no$nikéw 1 ekscytondéw w zakresie

widzialnym 1 bliskiej/$redniej podczerwieni.

Jako osiagnigcie naukowe habilitant zgtosit cykl dziewigciu prac. Cztery z nich zostaly
opublikowane w Physical Review B, pie¢ w Applied Physics Letters. We wszystkich oprocz jedne;j
habilitant jest pierwszym autorem. W pracach tego cyklu habilitant zaplanowat badania
spektroskopowe, wigkszo$¢ z nich przeprowadzit, zinterpretowat oraz napisat pierwsze wersje tych
manuskryptoéw, ktérych byt pierwszym autorem. Uczestniczyt takze w proponowaniu koncepcji
obliczen teoretycznych stuzacych interpretacji wynikéow. Nie ma watpliwosci, ze habilitant miat
wiodacy wkiad w zgloszone prace. Jego deklarowany procentowy wktad wlasny w powstanie prac
waha si¢ w okolicach 50% i1 sadze, ze moze by¢ niedoszacowany.
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Prace [HI1], [H2] 1 [H3] dotycza kropek kwantowych z arsenku indu wyhodowanych na
podtozach z fosforku indu. Kropki z InAs sa zazwyczaj hodowane na podiozach z GaAs i ten uktad
materiatowy jest bardzo dobrze zbadany. Zakres dtugosci fali emisji tych kropek lezy w okolicy 1
mikrona. Habilitant podjat badania kropek z InAs wyhodowanych w innych warunkach: w
barierach dopasowanych sieciowo do podtoza z InP. W takich warunkach niedopasowanie sieciowe
miedzy materialem kropki 1 bariery jest znacznie mniejsze niz w systemie InAs/GaAs co niesie za
soba dwie wazne konsekwencje. Po pierwsze powstate kropki sa wicksze, wigc dhugos¢ fali
emitowanego przez nie $wiatla jest wigksza 1 moze by¢ dopasowana do okolic 1.5 mikrona, czyli do
tzw. pasma C trzeciego okna telekomunikacyjnego. Wigkszy rozmiar powoduje takze zupetnie inne
warunki uwi¢zienia kwantowego nos$nikoéw w potencjale kropki, a wigc inne szybkosci relaksacji
miedzypasmowej 1 rekombinacji promienistej. Po wtére, powstate kropki sa w réznym stopniu
wyduzone 1 asymetria ta wptywa na ich struktur¢ energetyczna i wtasciwosci spektroskopowe. W
pracy [HI1] habilitant poréwnat wyniki pomiaru rozdzielonej czasowo fotoluminescencji i absorpcji
przejiciowe] zespotu kropek w celu uzyskania odpowiedzi na pytania o to, jak szybko odbywa si¢
relaksacja migdzypasmowa w tych strukturach, jaki jest czas zycia ekscytonéw i jak te parametry
zaleza od rozmiaru kropki. Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, iz czasy zycia ekscytonu sa istotnie
dtuzsze niz w “klasycznym” uktadzie InAs/GaAs ze wzgledu na stabsze zwiazanie nosnikow
potencjatem kropki. Zaobserwowano takze, iz charakterystyczny czas relaksacji wewnatrzpasmowe;j
rosnie od 40 do 250 ps wraz z obnizaniem energii probkowanego stanu wzbudzonego. Wynik ten
zostat zinterpretowany w oparciu o obliczenia teoretyczne, ktére wskazaty, ze zmniejszenie energii
kwantyzacji wymusza stosunkowo nieefektywna relaksacje przez niskoenergetyczne wzbudzenia

fononowe.

Kwestie szybkosci szybkosci rekombinacji 1 relaksacji wewnatrzpasmowej zostaty takze
podjete w pracy [H3], gdzie zostata przedstawiona obszerna analiza tych parametréw w szerokim
zakresie energii emisji. W szczegélnosci przedstawione wyniki pozwolity zrozumieé¢ dynamike
fotoluminescencji z kropek charakteryzujacych si¢ posrednim rezimem uwigzienia kwantowego.
Ponadto pokazano jak asymetria nanostruktury wptywa na charakter stanu podstawowego. W
oparciu o model teoretyczny wykazano, ze domieszka stanu lekko-dziurowego oraz anizotropowe
oddziatywanie elektron-dziura skutkuja réznymi sitami oscylatora dla przej$¢ optycznych w dwoch
prostopadtych polaryzacjach liniowych. Efekt ten zostat eksperymentalnie potwierdzony poprzez
pomiar polaryzacji liniowej fotoluminescencji 1 jej zaleznosci od gestosci pobudzania. Wnioski z
pracy [H3] moga by¢ uogdlnione na inne systemy materiatowe, co stanowi o jej wysokiej wartosci
dla Srodowiska naukowcow badajacych $wiecenie obiektow kwantowych. Mozna zatowaé, ze
istnienie dwoch stanéw ekscytonowych rozszczepionych przez oddziatywanie wymienne i majacych
rozne sity oscylatora nie zostato bezposrednio potwierdzone w pomiarze widma pojedynczej kropki
kwantowej. Taki eksperyment jednak jest prawdopodobnie bardzo trudny ze wzgledu na duza
gestos¢ powierzchniowa badanych kropek.

Problem relaksacji do stanu podstawowego w tych nanostrukturach zostat podjety w pracy
[H2], gdzie habilitant badal mozliwo$¢ wytworzenia nierébwnowagowej polaryzacji spinowej
poprzez odpowiednio spolaryzowane wzbudzenie. Okazato si¢, ze w przypadku pobudzania

nierezonansowego obserwuje si¢ jedynie polaryzacj¢ zwiazana z asymetria struktury, opisana
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szczegotowo w pracy [H3]. Inicjalizacja spinu przez dwuwymiarowe stany w warstwie zwilzajacej
pozwolita na obserwacje polaryzacji spinowej stanu podstawowego, ale wielko$¢ tej wytworzonej
Swiattem polaryzacji wyniosta tylko okoto 20%. Natomiast zastosowanie pobudzenia kwazi-
rezonansowego z udziatem rozpraszania na fononach podtuznych optycznych doprowadzito do
wytworzenia polaryzacji spinowej wickszej o kolejne 20%. Autorzy oszacowali jej czas zycia na
lezacy w granicach 15 ns. Ze wzgledu poznawczego te badania sg istotne dla zrozumienia procesow
relaksacji spinu i energii, 1 ich dynamiki w asymetrycznych kropkach. Z punktu widzenia zastosowan
w pamigciach spinowych dostarczaja istotnych (chociaz niezbyt pozytywnych) informacji o trwatosci
polaryzacji spinowe;j.

Kluczowe dla zastosowania kropek w optoelektronice jest zapewnienie -efektywnego
wychwytywania przez nie nos$nikéw. Poniewaz gesto$¢ stanéw elektronowych zwiazanych z warstwa
kropek jest niewielka, w celu zwigkszenia efektywnosci wychwytu zaproponowano struktury
hybrydowe ze studnia kwantowa, gdzie gestos¢ stanéw jest duza. Habilitant badat takie struktury w
pracach [H4], [H6] 1 [H9]. W czasie podejmowania tych prac w literaturze dominowato
wyobrazenie o uktadzie sprze¢zonym bedacym suma dwoch podsystemoéw o réznej wymiarowosci.
Prace habilitanta pokazaty jednoznacznie, ze w rzeczywistosci sprz¢zenie tunelowe miedzy studnia i
kropkami prowadzi do tak istotnej hybrydyzacji stanéw elektronowych, ze rozwazanie osobno tych
podsystemOéw nie ma sensu. Wspomniane prace opisuja bardzo rzetelnie zaprojektowane
eksperymenty, w ktorych wtasciwosci spektroskopowe uktadu sprzezonego poréwnywane sa z
uktadem referencyjnym zawierajacym tylko kropki kwantowe. Wnioski wsparte sa obliczeniami
teoretycznymi modelujacymi strukture energetyczna sprz¢zonych uktadow. W pracy [H4] pokazano,
ze istotnie badana struktura charakteryzuje si¢ zwigkszona efektywnosé wychwytu no$nikéw, ale
zarowno relaksacja wewnatrzpasmowa, jak 1 rekombinacja sa spowolnione. Rachunki pokazaty, ze
dzieje si¢ tak dlatego, Ze oba procesy wymagaja relaksacji pomigdzy stanami zlokalizowanymi
przestrzennie w innym obszarze struktury. Podobne spowolnienie relaksacji do stanu podstawowego
kropek zostato zaobserwowane w pracy [H6] 1 zinterpretowane w oparciu o rachunki modelowe
Jako skutek powolnego tunelowania mi¢dzy studnia i kropkami. Praca [H9] zawiera poréwnanie
dynamiki fotoluminescencji dla serii uktadéw hybrydowych rézniacych si¢ gtebokoscia i szerokoscia
studni kwantowej. Habilitant wskazat jak te parametry wpltywaja na hybrydyzacje stanu
podstawowego oraz jaki moze by¢ ich wpltyw na dziatanie realnych urzadzen. Jego wnioski sa
poparte wynikami badan nad laserami z wstrzykiwaniem tunelowym opublikowanymi uprzednio

przez innych autoréw.

Zagadnieniem oddziatywania kropek z otoczeniem habilitant zajat si¢ takze w pracy [H7], w
ktorej badat kropki z materiatu stopowego InGaAs. Obecnos¢ galu miata na celu zwigkszenie sity
oscylatora przejscia optycznego z kropki, co z kolei jest wazne dla uzyskania silnego sprzezenia
wzbudzenia z modem wngeki rezonansowej. Obnizona zawarto$¢ indu skutkuje powstaniem kropek o
silnej asymetrii ksztattu (podobnie jak w opisywanym powyzej uktadzie dopasowanym sieciowo do
podtéz z InP), a takze do wytworzenia istotnej liczby zero-wymiarowych defektéw w warstwie
zwilzajacej. Habilitant pokazat, ze obecno$¢ tych stanéw prowadzi do istotnej modyfikacji dynamiki
fotoluminescencji, ktéra zostaje w tym wypadku zdeterminowana przez zalezne od temperatury

procesy migracji no$nikow pomiedzy zero-wymiarowymi stanami w warstwie zwilzajacej 1 w
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warstwie kropek. Procesy te zostaly opisane szczegétowym modelem teoretycznym wspierajacym
wnioski uzyskane z badan doswiadczalnych.

Dostrojenie dtugosci fali $wiatla emitowanego przez kropki z InAs do okien tele-
komunikacyjnych mozna uzyskac takze przez zastosowanie bariery ze stopu GalnNAs o niewielkiej
zawartoSci azotu. Warstwa ta moze tez stanowi¢ studni¢ kwantowa zwigkszajaca efektywnosc¢
wychwytu nos$nikow. W pracy [H5] habilitant zaprezentowat wyniki badan dynamiki
fotoluminescencji ze struktury, w ktorej kropki takze zawieraja niewielkie iloSci atomoéw azotu.
Badania te byly bezposrednio zwiazane z rozwojem urzadzen laserowych dziatajacych w oparciu o
kropki z InNAs, dla ktérych procesy relaksacji energii no$nikéw nie byly weczesniej zbadane.
Habilitant pokazat jak optymalizacja procesu wzrostu poprawia wydajnos$¢ $§wiecenia, jak wptywa na
rozmiar kropek i prowadzi do dostrojenia dtugosci fali emisji do dhugosci fali 1.3 mikrona (drugie

okno telekomunikacyjne).

Praca [H8] dotyczy nieco innego tematu niz pozostate prace cyklu, chociaz tez wpisuje si¢ w
badania wia$ciwoéci dynamicznych no$nikoéw w kropkach kwantowych z InP. W pracy [HS8]
habilitant jest zainteresowany odpowiedzia na pytanie o czas defazowania precesji spinow
elektronéw i dziur. Informacje o nim uzyskuje poprzez pomiar zjawiska Kerra - skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji §wiatta odbitego od probki wywotanego polaryzacja spinowa nosnikow.
Pomiary w polu magnetycznym dostarczaja informacji o czynnikach Landégo (g-czynnikach) dla
elektronéw i dziur, i ich anizotropii w ptaszczyznie kropek. W pracy [H8] zaobserwowano, ze g-
czynnik dla elektronu jest izotropowy, jak nalezato si¢ spodziewac w zwiazku z symetria typu s jego
funkcji falowej. Dla dziur zwiazanych w kropkach, funkcja falowa ma zazwyczaj symetri¢ typu p 1
autorzy pracy (jak i czytelnicy) spodziewali si¢ anizotropii g-czynnika dziurowego w ptaszczyznie
kropki. Jednak bardzo szczegétowe badania zaleznosci skrecenia Kerra od kata w ptaszczyznie
kropki pokazaty, ze g-czynnik dziurowy jest réwniez izotropowy. Autorzy argumentuja, iz efekt ten
jest spowodowany bardzo stabym uwiezieniem kwantowym dziur w kropkach z InP w barierach z
GalnP. Pomiar zjawiska Kerra pozwala na rejestracje precesji spinow elektronow 1 dziur w
poprzecznym polu magnetycznym i pozwala wyznaczy¢ czasy defazowania. W przypadku
elektronéw jest ono powodowane niejednorodnoscia elektronowych g-czynnikéw, jak bardzo
przekonujaco pokazuja wyniki do$wiadczalne. W przypadku dziur problem ten jest bardziej
skomplikowany, gdyz szybko$¢ defazowania dziur nie zalezy od zewnetrznego pola magnetycznego.
Poniewaz odbywa si¢ ono znacznie szybciej niz dla elektronéw (w zakresie niezbyt wysokich pol
magnetycznych), autorzy sugeruja, ze przyczyna defazowania jest oddziatywanie spin-orbitalne,
ktére nie zostato ostabione przez tréjwymiarowe uwiezienie kwantowe jak w wypadku elektronow.
Interpretacja ta jest zatem spéjna z obserwacja izotropowego g-czynnika dziur powodowanego

bardzo ptytkim potencjatem wiazacym w pasmie walencyjnym.

Jak wynika z powyzszego omoéwienia, prace zgloszone przez habilitanta jako osiagniccie
naukowe stanowia spojny i jednotematyczny cykl dotyczacy proceséw relaksacji spinu i energii
noénikéw w szczegblnych nanostrukturach o potencjalnych zastosowaniach w telekomunikacji.
Gdybym miat jednym stowem okresli¢ ten cykl, to powiedziatbym ze sa to prace potrzebne,

udzielajace odpowiedzi na konkretne pytania zwiazane z optymalizacja badanych materiatow dla
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potrzeb zastosowan. Ta ocena moze by¢ poparta catkowita liczba cytowan zgtoszonych prac, ktéra
wynosi (na dzien 24 listopada) 75, a nalezy pamigta¢ ze dwie ze zgloszonych prac zostaty
opublikowane w ciagu ostatniego roku. Nie sa to prace inzynieryjne. Publikacje stanowiace
osiagni¢cie habilitanta zawieraja istotna analiz¢ fizyki badanych uktadéw. Wnioski w nich zawarte
moga w czgscl zostaC przeniesione na podobne uktady. Na przyktad kropki kwantowe z CdTe
hodowane w barierach z Zn'Te podobnie jak kropki z InP charakteryzuja si¢ stabym uwi¢zieniem
kwantowym dziur, wigc spodziewatbym si¢ dla podobnych efektow, jak opisane przez habilitanta.
Takze koncepcje badan jakie habilitant zaproponowal moga zosta¢ uzyte do badan podobnych
uktadow.

3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Po uzyskaniu stopnia doktora, oprocz prac zgloszonych jako osiagniecie naukowe, habilitant
opublikowat 42 inne prace. W szczegolnosci habilitant badat lokalizacje no$nikéw w kwazi-
zerowymiarowych strukturach wytwarzanych w materiatach objetosciowych i studniach kwantowych
oraz dynamike no$nikéw w studniach drugiego rodzaju. Ponadto, uczestniczyt w badaniach zjawisk
zwiazanych z generacja pojedynczych fotonéw i par splatanych fotonéw z nanostruktur zero-
wymiarowych. Chociaz pojedyncze fotony na zadanie sa uzyskiwane z kropek kwantowych
wytwarzanych réznymi technikami z réznych materiatéw, bardzo mato jest doniesien o ich generacji
w “telekomunikacyjnych” dtugo$ciach fal. Doniosto$¢ prac nad zrodtami pojedynczych fotonow, w
ktérych habilitant uczestniczyt, jest odzwierciedlona w wysokiej liczbie ich cytowan. Warto dodac, ze
badania te wymagaty zastosowania zaawansowanych, chfodzonych helem nadprzewodzacych
detektoréw pojedynczych fotonéw, a wiec byly trudniejsze w realizacji od poszukiwan takich zrodet
w zakresie widzialnym. Sposréd pozostatego dorobku habilitanta szczegolnie interesujace sa dla
mnie prace o cieczach polarytonowych i kondensatach polarytonowych (jedna z nich opublikowana
w Physical Review Letters). W opisywanych eksperymentach habilitant byt odpowiedzialny za

mapowanie rozktadu kondensatu z pikosekundowa doktadnoscia przy uzyciu kamery smugowej.

Wktad habilitanta w prace spoza zgloszonego osiagniecia habilitacyjnego zwiazany jest
gtéownie z badaniami dynamicznych wiasciwosci spektroskopowych nanostruktur potprze-
wodnikowych.  Swiadczy to o tym, ze habilitant ma dobrze okreslona dziedzing, w ktorej si¢

specjalizuje.

4. QOcena innej dziatalnosci

Dr inz. Syperek kierowat dwoma projektami z Narodowego Centrum Nauki i jednym z Niemieckiej
Agencji Wymiany Naukowej. Byt wykonawca w 16 innych projektach. Wygtosit siedem wykfadow
zaproszonych oraz 10 innych referatéw na mi¢dzynarodowych konferencjach i warsztatach. Oprocz
dorobku publikacyjnego dr inz. Syperek ma tez znaczacy dorobek dydaktyczny. Przygotowat 1
poprowadzit siedem wykladéw dla studentéw I-szego i Il-giego stopnia, czgS¢ z nich w jezyku
angiclskim, oraz liczne ¢wiczenia rachunkowe. Jest takze opickunem specjalistycznych projektow
badawczych, jakie studenci Il-giego stopnia wykonuja na Wydziale Podstawowych Probleméw
Techniki PWr. Ponadto, byt promotorem 12 prac magisterskich i 9 inzynierskich oraz promotorem
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pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Jesli sa jakies obszary aktywnosci habilitanta, w
ktorych mogtby on by¢ bardziej czynny, to jest to dziatalnosé¢ popularyzatorska. Dr inz. Syperek jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego oraz cztonkiem wspierajacym Akademie Mtodych
Uczonych i Artystow. Jest takze cztonkiem panelu ekspertéw oceniajacych wnioski dla
Wroctawskiego Centrum Akademickiego. Te cztonkostwa jednak nie przektadaja si¢ na widoczna

aktywnos¢ skierowana do szerszej publicznosci spoza $rodowiska akademickiego.

5. Podsumowanie

Dr inz. Marcin Syperek jest dojrzatym badaczem o znaczacym dorobku. Ma wyrobiona
specjalizacje, jaka sa doswiadczalne badania dynamicznych wihasciwosci elektronéw, dziur i
ekscytonéw w nanostrukturach pétprzewodnikowych. Jego dorobek naukowy zwiazany zaréwno z
tworzeniem warsztatu pracy jak i opublikowanymi artykutami oceniam bardzo wysoko. Prowadzi
badania we wspélpracy z najlepszymi o$rodkami europejskimi i osiaga wyniki, jakimi
zainteresowane jest Srodowisko badaczy fizyki nanostruktur. Réwniez jego aktywno$¢ dydaktyczna
Jest bardzo intensywna. Podsumowujac, uwazam ze zaréwno przedstawione jako podstawa
habilitacji osiagniccie, jak i pozostaty dorobek badawczy, organizacyjny i dydaktyczny w petni
uzasadniaja wniosek dr. inz. Syperka o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego. Bez zastrzezer
wniosek ten popieram.
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