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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Marty Ewy Rogowskiej p.t.”Pomiar i analiza wtasciwosci biome-
chanicznych rogéwki oka i ich zaleznosci od wieku”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Marty Ewy Rogowskiej zostata przygo-
towana pod kierunkiem dr. hab. D. Roberta Iskandera, prof. PWr oraz dr inz. Sylwii Szotek, jako
promotora pomocniczego na Wydziale Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctaw-

skiej. Autorka rozprawy znakomicie wykorzystata potencjal intelektualny i aparaturowy Osrodka
Wroclawskiego, co w widoczny sposob przetozylo sie na jako$¢ wykonanych badan, a w konse-

kwencji na jakos¢ przedstawionej rozprawy.

Rozprawa zawiera 106 ponumerowanych stron i podzielona zostata na 5 rozdzialéw, uzupetnionych
wprowadzeniem, podsumowaniem oraz trzema aneksami. Szkoda, ze w pracy nie zamieszczono
streszczen w jezyku polskim i angielskim. Struktura pracy, typowa dla prac z obszaru nauk Scistych,
jest przejrzysta, w pelni uzasadniona jej zawartoscia, a spis tresci, adekwatny do zawartosci, utatwia
poruszanie si¢ po zawartosci pracy.

Bibliografia obejmuje 89 pozycji literaturowych, w zdecydowanej wiekszosci sa to bardzo aktualne
artykuty naukowe. Spis ten zostat zrobiony niezwykle rzetelnie i co warto podkresli¢, zawiera takze
pelne tytuty cytowanych artykutow. Cytowanie wynikoéw innych autoréw jest w petni poprawne i
uzasadnione trescig pracy oraz wlasnymi wynikami i ich krytyczng analizg. Autorka potrafita nakre-
$li¢ aktualny stan wiedzy w obszarze, w ktorym umiejscowiona jest rozprawa oraz odnies¢ (czesto
krytycznie) wyniki wlasne do wynikéw innych autorow i obecnego stanu wiedzy. Warto takze zw-
réci¢ uwage, ze zdecydowana wigkszos¢é cytowanych pozycji literaturowych to artykuty naukowe
opublikowane w uznanych, czgsto renomowanych czasopismach naukowych o swiatowym obiegu.
Dowodzi to duzej aktualnosci prowadzonych badan oraz ich silnego osadzenia w najnowszym nur-
cie badawczym Vision Science.

Mgr Marta Ewa Rogowska jest takze wspotautorkg pigciu opublikowanych artykuléw naukowych,
w duzym stopniu zwigzanych z tematyka rozprawy doktorskiej, z czego cztery artykuly zostaly
opublikowane w renomowanych czasopismach z listy Thomson Scientific Master Journal List. W

trzech z tych artykutow Pani Marta Ewa Rogowska jest takze pierwszg wspotautorka. Ponadto Dok-



torantka jest takze wspotautorka czterech artykutéw opublikowanych w materiatach konferencyjny-
ch oraz jest autorka lub wspdtautorkg licznych prezentacji konferencyjnych. Imponujaco przedsta-

wia si¢ takze jej pozostata dzialalno$¢, m.in. dzialalnos$¢ w ruchu naukowym.

Jako cel swojej rozprawy doktorskiej Autorka wskazala ,,zbadanie zmian we wlasciwosciach bio-
mechanicznych rogdéwki oka ludzkiego w kontekscie zachodzacych w oku proceséw starzeniowych
oraz wystgpowania réznych typdw jaskry”. Jest to cel ambitny, zaréwno z poznawczego jak aplika-
cyjnego punktu widzenia. Cel ten oparto na czterech jasno zdefiniowanych zatozeniach, co pozwo-
lito wyartykulowa¢ nastepujacag hipoteze badawczg: ,,Nieinwazyjne, stosowane wspdiczesnie meto-
dy diagnostyczne oka takie jak tonometria bezkontaktowa oraz metody komputerowej analizy da-
nych mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do zbadania wplywu wieku pacjenta oraz wystgpowania
jaskry na wilasciwosci biomechaniczne rogowki oka ludzkiego”. Autorka jest w peini $wiadoma
faktu, ze wiedza w zakresie ,,oceny wiasciwosci biomechanicznych rogéwki jest istotnym zagad-
nieniem dla wielu zastosowan klinicznych”, szczegdlnie w kontekscie pomiaréw tonometrycznych
jak 1 wplywu proceséw starzeniowych oka.

W liczacym 7 stron Rozdziale I, zatytulowanym ,,Budowa strukturalna rogéwki oraz jej wiasciwo-
$ci” Autorka scharakteryzowata wlasciwosci rogowki, takze w kontekscie jej budowy strukturalne;.
Opis ten jest bardzo syntetyczny, ale zawiera wszystkie niezbedne informacje niezbedne do zrozu-
mienia zawartosci nastepnych rozdziatlow. W kolejnym rozdziale zatytulowanym ,,Ocena wiasciwo-
$ci biomechanicznych rogowki” Autorka dokonata przegladu stosowanych metod pomiaru pomiaru
cis$nienia wewnatrzgatkowego IOP z wykorzystaniem wybranych tonometrow oraz bardzo zwiezle

opisata metody oceny wiasciwosci biomechanicznych rogéwki w badaniach in vitro.

Na poczatku Rozdziatu III zostalo postawione wazne i dobrze uzasadnione zatozenie: ,rogowka
posiada wiasciwosci lepkosprezyste, jednak precyzyjny pomiar tychze wlasciwosci pozostaje wcigz
wyzwaniem”. To wazny rozdzial pracy, zardbwno w swej czesci przegladowej jak 1 w czgsci pomia-
rowej z wykorzystaniem analizatora ORA 32 (Ocular Respose Analyzer). Autorka otrzymata szereg
ciekawych i wartosciowych wynikow (m.in. krzywg zmian ci$nienia w czasie oraz krzywa aplanacji
rogdwki), a zastosowane zaawansowane metody analizy wynikow pozwolity znalez¢ szereg wia-

Sciwosci korelacyjnych, a takze krytycznie ocenié¢ jakos¢ otrzymanych wynikow.

W rozdziale IV opisano pomiary i analize zwigzanych z wiekiem zmian w dynamice deformacji
rogdwki. Autorka przywolata szereg istotnych badan, ktére pokazuja jak proces starzenia moze
wplywaé na biomechaniczne parametry rogowki. Wykonane badania wlasne na 25 osobowej grupie
0séb w wieku 50-66 lat oraz na tak samo licznej grupie kontrolnej mltodych dorostych pozwolity

uzyskac¢ szereg ciekawych wynikow m.in. na temat deformacji rogéwki. Niezwykle wazna jest su-
gestia, ze ,,byé moze istnieje nie zdefiniowany do tej portu parametr biomechaniczny pozwalajacy

w sposob prosty roznicowaé osoby chorujace na jaskrg w jej wezesnym stadium”.

Wreszcie Rozdziat V poswigcono badaniom wytrzymatosciowym rogdéwek $winskich w warunkach

in vitro. Przy dobrze uzasadnionym zalozeniu, ze rogéwka $§winska moze postuzy¢ jako model ro-



géwki ludzkiej wykonano szereg pomiaréw, m.in. ultradzwiekowy pomiar grubosci rogowek oraz
testy rozciggania. Wyniki poddano takze zaawansowanej analizie statystyczne;j.

Prace konczy 5-stronicowe podsumowanie, w ktorym Autorka z jednej strony syntetycznie analizu-
je istniejace metody pomiaru IOP, z drugiej za$ strony na podstawie wiasnych badan stwierdza, ze
,pomiary IOP obarczone sg duzym rozrzutem wynikdw”. Na podstawie wynikow analizy deforma-
cji rogowki pokazuje takze, ze istniejg duze mozliwosci wykorzystania tego typu pomiaréw do kla-
syfikowania pacjentéw chorujacych na jaskre. Wnioskowania Autorki sa bardzo ostrozne, czasami
nawet zbyt ostrozne, jak na warto$¢ uzyskanych wynikow. Opisane w pracy badania in vitro petnity
przede wszystkim role poznawczo-metodyczng, jednak docelowo badania takie mogag stanowié¢
istotne narzedzie badawcze w modelowaniu zachowania biomechanicznego rogéwki z uwzglednie-
nie funkcji wieku. Konczac prace Autorka konkluduje, ze postawiona hipoteza badawcza zostala w

pelni potwierdzona, co jest konkluzjg w pelni uzasadniong.

Rozprawa zostala napisana poprawnym jezykiem z wykorzystaniem wtasciwej dla obszaru badan
terminologii naukowej. Rozprawe czyta si¢ dobrze, kolejnos¢ prezentowanych tresci jest adekwatna
do zawartosci i celu rozprawy, a spis tresci ulatwia nawigacje po zawartym w pracy materiale. Re-
dakcja rozprawy jest w pelni poprawna i zawiera bardzo nieliczne usterki natury redakcyjnej oraz
nieliczne wyrazenia zargonu naukowego, w tym niestety mocno naduzywane w tekscie stowo , kal-
kulacja”™.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Marty Ewy
Rogowskiej p.t. ,,”Pomiar i analiza wlasciwosci biomechanicznych rogéwki oka i ich zaleznosci od
wieku” zawiera szereg oryginalnych i wartosciowych wynikow badan naukowych i tym samym
spetnia warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule na-
ukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i wnosz¢ (Dz.U. z 2014 r. poz. 1852,z 2015 1.
poz. 249.) o dopuszczenie tej rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.

Jednoczesnie bioragc pod uwage zawarto$¢ naukowa tej rozprawy doktorskiej, wspartg bardzo do-
brym dorobkiem publikacyjnym Autorki rozprawy, a takze wysoka wartoscia opublikowanych arty-
kutow naukowych oraz wszechstronng aktywnoscig Doktorantki w wielu innych obszarach, wnoszg

0 uznanie tej rozprawy doktorskiej jako wyrdzniajaca.

Poznan, 6 stycznia 2017 r.



