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WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biomedycyna laserowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Laser biomedicine
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria biomedyczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): Optyka biomedyczna
Stopien studiéw i forma: |/ H-stepien™, stacjonarna [niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: oebewiagzkewy-/ wybieralny / ogélneueczelniany*

Kod przedmiotu MDP002004

Grupa kurséw FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2 1

w tym liczba punktéw 2 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7 0,7
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zaliczony kurs: Fizyka og6lna, (FZP 001064)
2. Zaliczony kurs: Podstawy biofotoniki (FTP 002003)
3. Zaliczony kurs: Biofizyka (FTP 002002)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie mechanizmdw wzmocnienia i generacji promieniowania laserowego.
C2 Zapoznanie z oddziatywaniem $wiatla laserowego na materig.
C3 Zasady doboru sprzetu w réznych zastosowaniach medycznych.

C4 Zapoznanie z zasadami BHP stosowanymi przy pracy z laserami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z budowg i zasada podstaw generacji
promieniowania laserowego

PEU_WO02 Ma szczegdtowa wiedze w zakresie zasad BHP uzytkowania i doboru laserow

PEU WO03 Posiada rozszerzona wiedze¢ na temat parametrow wigzek laserowych,
mechanizméw wzbudzenia promieniowania w roznych typach laserow

PEU_WO04 Ma szczegdtowa wiedze o wplywie §wiatta laserowego na materi¢ zywa

PEU_WO05 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzedzia i materialy
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu optyki
biomedycznej w szczegdlnosci w zakresie biomedycyny laserowej,

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac i zrealizowac proste
urzadzenie, System, uzywajac wlasciwych metod, techniki i narze¢dzi z zakresu
biomedycyny laserowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych potrafi precyzyjnie
formutowac pytania, shuzgce poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep — promieniowanie laserowe

Wy2 | Mody promieniowania, gestos¢ modow, prawo Plancka

Wy3 | Warunki uzyskania akcji laserowej

Wy4 | Rezonatory laserowe

WYy5 | Przeglqd i BHP laserow

WYy6 | Zastosowania laserow 1

Wy7 | Zastosowania laserow 2

FRININININDININIDN

Wy8 | Kolokwium

[EY
(6]

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Wprowadzenie, omowienie warunkéw zaliczenia, wiadomos$ci wstepne. 1

Cw2 | Absorbcja i emisja promieniowania, warunek rezonansu, warunek inwersji | 2
obsadzen, charakterystyka wiazki emitowanej przez lasery impulsowe.

Cw3 Podstawowe cechy wiazki gaussowskiej (sposob jej charakteryzacji i opisu, | 2
charakteryzacja propagacji wiazek gaussowskich), podstawowe
konfiguracje rezonatorow laserowych i ich cechy, straty energetyczne
wywolane obcieciem wigzki laserowej.

Cw4 Odwzorowanie wiazki laserowej przez uktady optyczne. 2

Cw5 | Bezpieczenstwo pracy z laserami na podstawie norm BHP 2




Cw6 | Oddziatywanie promieniowania laserowego z tkankami biologicznymi 2
Cw7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Cws | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie, oméwienie warunkow zaliczenia, wiadomosci wstepne. 1
Pr2 | Podstawy mechanizmu wzmocnienia promieniowania laserowego 2
Pr3 |Podstawy mechanizmu generacji promieniowania laserowego 2
Pr4 | Parametry wigzek laserowych struktura spektralna i modowa 2
P(5 Zasady BHP laserow, wybodr roznego typu urzadzen w zastosowaniach 9
medycznych
Pré | Wplyw $wiatla laserowego na materi¢ zywa 2
Pr7 |Pomiar mocy i energii promieniowania laserowego 2
Pr8 |Pomiar ksztattu czota fali promieniowania laserowego 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tablica i pisak — wyktad prowadzony metoda tradycyjng i multimedialng
N2. Tablica i pisak — ¢wiczenia prowadzone metodg tradycyjna

N3. Elementy prezentacji multimedialnej ilustrujace zagadnienia omawiane w czasie wyktadu
N4. Krotkie prace pisemne- testy sprawdzajace — stosowane na ¢wiczeniach rachunkowych
N5. Karty katalogowe producentdow urzadzen laserowych

N6. Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem do symulacji oddziatywania

promieniowania laserowego z materig

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Ocena z kolokwium
PEU_WO02
PEU_W03
PEU_WO04

F2 PEU_UO1 1. Krotkie prace pisemne — testy
PEU_WO02 sprawdzajace
PEU_WO05 2. Zadania dotyczace promieniowania
PEU_KO01 laserowego rozwigzywane poza

zajgciami zorganizowanymi.

P - wyktad — ocena z kolokwium
P — ¢wiczenia — $rednia z ocen z testow sprawdzajacych
P — projekt — zaliczenie opracowan z zadan projektowych
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