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Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra z geometrig analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra and analytic geometry
Kerunek studiow: INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MAP001140
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢ 30 15 0 0 0
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60 60 0 0 0
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 0 0 0

w tym liczba punktow 0 2 0 0 0

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 1 0 0 0
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejgtnosci i kompetencje absolwenta szkoty $rednie;j.

\

CELE PRZEDMIOTU
ClL
Zapoznanie z pojeciami dotyczacymi liczb zespolonych, wielomianow, geometrii analitycznej i
algebry liniowej.
Cz:
Prowadzenie obliczen w zakresie liczb zespolonych, wielomiandw, geometrii analitycznej i algebry
liniowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna pojecie liczby zespolonej, zna podstawowe wilasnosci ciata liczb zespolonych,
zna metody obliczen w liczbach zespolonych.

PEU W02 Zna rownania opisujagce wybrane podzbiory plaszczyzny i przestrzeni (rbwnania
prostej, plaszczyzny, krzywych stozkowych). Zna 1 rozumie analityczne metody
obliczanie odlegtosci punktu od prostej, punktu od ptaszczyzny, relacja prostopadtosci.

PEU_WO03 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia algebry, stuzace do badania uktadow
rownan nad liczbami rzeczywistymi i zespolonymi. Zna metody opisu podprzestrzeni
liniowej.

Zna metody badania funkcji liniowych i macierzy

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Potrafi wykonywa¢ rachunki na liczbach zespolonych.

PEU _UO02 Potrafi wykonywa¢ rachunki na wektorach. Potrafi wyznaczy¢ roOwnania opisujace
proste, ptaszczyzny, niektore krzywe. Potrafi obliczy¢ odlegtosci punktu od prostej, punktu
od plaszczyzny, relacja prostopadtosci

PEU_UO03 Potrafi wykonywac obliczenia na macierzach, oblicza¢ wyznacznik opisywaé zbior
rozwigzan uktadu rownan liniowych. Potrafi poda¢ macierz funkcji liniowej, macierz ztozenia
funkcji liniowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1Rozumie wplyw algebry na rozwdj cywilizacji techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawy. Notacja i jezyk algebry, zasada indukcji matematyczne;. 2
Wy2 Liczby zespolone. Podstawowe dziatania arytmetyczne, sprz¢zenie, 2

modut, réwnania kwadratowe, uktady rownan.

Liczby zespolone. Ptaszczyzna zespolona, postaé trygonometryczna
Wy3 |liczby zespolonej, Wzory de Moivre'a, potegowanie i 2
pierwiastkowanie liczby zespolone;j.

Liczby zespolone. Posta¢ wyktadnicza, potggowanie o wyktadniku

Wy4 2
zespolonym
Wielomiany. Dzielenie zreszta, twierdzenie Bezout, twierdzenie o

WYy5 | pierwiastkach sprzezonych, Zasadnicze Twierdzenie Algebry, 2

twierdzenie o rozkladzie rzeczywistych wielomiandw.

Geometria. Wspotrzedne, dtugos¢ wektora, dodawanie, skalowanie
Wy6 | wektoréw, iloczyn skalarny wektorow, rzut prostopadty wektora na 2
wektor, rzut prostopadly wektora na plaszczyzne

WYy7 | Geometria. ROwnania prostych i ptaszczyzn. Rownania krzywych 2




stozkowych.

Macierze. Definicje i oznaczenia, dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
transponowanie i odwracanie macierzy

Przestrzen liniowa, podprzestrzen, kombinacja liniowa, liniowe
domknigcie zbioru.

Wy10

Liniowa niezaleznos¢, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni
liniowej, twierdzenie o istnieniu bazy i twierdzenie o rownoliczno$ci
baz. Wspotrzedne wektora w bazie.

Wy11

Funkcje liniowe, macierz funkcji liniowej, obraz i jadro funkc;ji,
twierdzenie taczace wymiary: obrazu jadra i dziedziny funkcji
liniowej, rzgd macierzy.

Wy12

Wyznaczniki, wyznaczniki jako funkcje wieloliniowe.
metoda Laplace'a obliczana wyznacznika.

Wy13

Operacje elementarne na macierzach.

Metoda Gaussa obliczana wyznacznika oraz wyznaczania macierzy
odwrotnej.

Uktady réwnan liniowych.

Metoda eliminacji Gaussa rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych.

Wy14

Metoda wyznacznikowa rozwigzywania ukladow réwnan,
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wy15

Macierz zmiany bazy.
Wartos$ci 1 wektory wlasne, diagonalizacja macierzy.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Podstawowe dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych, sprzezenie,
modul, réwnania kwadratowe, uktady rownan

2

Cw2

Zaznaczanie podzbioréw plaszczyzny zespolone. Zapis liczby w
postaciach, trygonometrycznej i potggowej. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczby zespolone;j.

Cw3

Dziatania na wielomianach, dzielenie z reszta, rozktad wielomianéw nad R
inad C

Cw4

Dziatania na wektorach, wyznaczanie rownan krzywych: kota, elipsy,
paraboli, hiperboli.

Cws

Sprawdzanie czy podzbidr przestrzeni jest podprzestrzenia, wymiar
podprzestrzeni, sprawdzanie czy zadana funkcja jest funkcjg liniowa,
wyznaczanie macierzy funkcji linioweyj.

Cwé

Obliczenia na macierzach: dodawanie, mnozenie, odwracanie,
transponowanie. Obliczanie wyznacznika macierzy.

Cw7

Rozwiazywanie uktadéw rownan, metoda wyznacznikowa, metoda
eliminacji Gauss.

Cw8

Wyznaczanie warto$ci i wektoréw wlasnych macierzy. Diagonalizacja
macierzy.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad — metoda tradycyjna
N2.Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1, PEU_UO02, | Kolokwia na ¢wiczeniach, odpowiedzi ustne
PEU U03, PEU K01

F2 PEU_WO01,PEU_WO02, | Egzamin
PEU W03

P Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

A.Kostrykin. Wstep do algebry.
A.Kostrykin. Algebra liniowa.
T.Jurlewicz, Z.skoczylas. Algebra liniowa. Przyklady 1 zadania.
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A .Kostrykin. Wstep do algebry.

[2] A.Kostrykin. Algebra liniowa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] T.Jurlewicz, Z.skoczylas. Algebra liniowa. Przyktady i zadania.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Majcher, k.majcher@pwr.wroc.pl
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