Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody numeryczne w optyce

Nazwa w jezyku angielskim  Numerical methods in optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP002920WL
Grupa kurséow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 3
W tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresie optyki falowej i geometrycznej

2. Umiejetnosci w zakresie praktycznego wykorzystania rachunku rézniczkowego, catkowego
i algebry liniowej

3. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ srodowiskiem obliczen numerycznych (MATLAB lub
OCTAVE) w na poziomie podstawowym

4. Kompetencje w zakresie docierania do uzupetniajgcych obszaréw wiedzy i umiejetnosci

5. Kompetencje organizacyjne zwigzane z przekazem informacji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie stosowania zawansowanych technik
numerycznych
C2 Nabycie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie tworzenia zaawansowanych numerycznych
modeli zjawisk fizycznych z ukierunkowaniem na optyke
C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie postugiwania sie zaawansowanymi technikami symulacji




numerycznych w modelowaniu zagadnien optyki falowej i geometrycznej
C4 Opanowanie umiejetnosei studiowania literatury i wyszukiwania informacji w zakresie optyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu stosowania
zaawansowanych technik numerycznych w modelowaniu zagadnien optyki
geometrycznej i falowej

PEK_W02 ma usystematyzowang i utrwalong wiedzg¢ z zakresu zagadnien optyki
geometrycznej i falowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi efektywnie wykorzystywa¢ co najmniej jedno §rodowisko obliczen
numerycznych do modelowania zagadnien optyki geometrycznej i falowej

PEK _UO2 potrafi zaproponowa¢ zawansowany model symulacji numerycznej dla wybranych
zagadnien optyki geometrycznej i falowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagniec¢ optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebe popularyzacji optyki

PEK_KO02 rozumie potrzebg ciagtego doksztatcania, w tym samoksztatcenia; rozumie
potrzebe uczenia si¢ samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, MATLAB - repetytorium 1
WYy2 | Przeglad wybranych metod obliczeniowych 2
Wy3 |Metoda ABCD dla prostych i ztozonych uktadow optycznych 2
Transmisja i odbicie fali $wietlnej dla osrodkdéw wielowarstwowych;
Wy4 N 2
polaryzacja $wiatla
WYy5 | Rownanie promienia 2
WYy6 |Propagacja fali swietlnej 2
WYy7 |Mody wtasne falowodu 2
WYy7 |Podstawy analizy i przetwarzania obrazow 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zastosowanie podstawowych metod numerycznych w srodowisku 4
MATLAB
La2 Metody macierzowe w optyce 6
La3 Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych - 2
modelowanie propagacji promienia Swietlnego
Lad Numeryczne rozwigzywanie rownania Fresnela — modelowanie propagacji 4
fali $wietlnej
La5 Numeryczne rozwigzywanie rownania Helmholtza — mody wtasne 4
falowodu
La6 Przetwarzanie i analiza obrazow 4
La7 Indywidualne zadanie projektowe 4




La8 Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — opanowanie programu wyktadu, przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Kolokwium
PEK_ W02
PEK_KO01
PEK_K02
F2 PEK_U01 Sprawozdanie z realizacji projektu
PEK_U02 indywidualnego, zadania z list rozwigzywane w
PEK KO1 trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
PEK K02
P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] notatki do wyktadéw (w jezyku polskim) udostgpnianie w postaci elektronicznej na
stronie domowej wyktadowcy

[2] R.Pratap, MATLAB 7 dla naukowcow i inzynierow, PWN (2010)

[3] D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa (2002)

[4] T.C.Poon, T. Kim "Engineering Optics With Matlab", World Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd. (2006)

[5] R. Tadeusiewicz, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow, Wydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji (1997)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Bornand E. Wolf, Principles In Optics, University Press, Cambridge (1999)

[2] W. Press, S. Teukolsky, W. Vetterling, B. Flannery, Numerical Recipes. The Art of
Scientific Computing, 3rd Edition, Cambridge University Press (2007)

[3] C. Moler, Numerical Computing with MATLAB, Cambridge University Press (2004),
http://www.mathworks.com/moler/chapters.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

... Metody numeryczne w optyce ...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Optyka ...

I SPECJALNOSCI Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 Wy1-Wys8,

(wiedza) K20PT W03 cl,c2 La8 N1, N3, N4
PEK_WO02 K20PT_W13_IOF C1,C2 WylL;\QVyB, N1, N3, N4
PEK_U01 ]

(umiejetnosei) K20PT U03 C3 Lal-La8 N2, N3, N4
PEK_U02 C3 Lal-La8 N2, N3, N4
PEK K01

(Kompetencie) K20PT_KO01 C4 Wyl-Wy8 N1, N3, N4
PEK_K02 K20PT_KO08 C4 Lal-La8 N1, N3, N4




