Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Zaawansowana fizyka ciata statego i agnetooptyka
Nazwa w jzyku angielskim: Advanced Solid State Physics and dnetooptics
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Stopien studidéw i forma: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZP003062W
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

1,2

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki kwantoweykif ciata statego
2. Umiejetnos¢ postugiwania si aparatem algebry liniowej i analizy matematycznej
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupedniaih obszarow wiedzy i umignaosci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy z zakresu ohlisteiktury pasmowej ciat statych
C2 Nabycie zaawansowanej wiedzy z zakresu transpafhikéw pradu w ciatach statych
C3 Poznanie metod batlaiat statych umieszczonych w zegtrznych polach elektrycznych i
magnetycznych
C4 Poznanie wtasioi niektérych potprzewodnikow o specyficznych wiasriach fizycznych:
potprzewodniki pétmagnetyczne i ferromagnetyczne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe koncepcje, zasady, moeetetyczne oraz metody pomiarowe
fizyki ciata statego

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych i innyztodet; potrafi
integrowa uzyskane informacje, dokonywah interpretacji i krytycznej oceny, a tak
wychgat wnioski oraz formutowai wyczerpugco uzasadniaopinie

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 rozumie potrzetsamoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad + seminarium Liczba godzin
Wyl |Klasyfikacja ciat statych: metale, potprzewodniklielektryki 2
Wy2 | Wybrane metody obliczeniowe struktury pasmowej siatych 2
Wy3 | Koncentracja ninikow pradu w ciatach statych 2
Wy 4 | Drgania sieci krystalicznej. Fonony akustycznetyopne. 2
Wy5 | Zagadnienia transport srmkow pradu w potprzewodnikach. 2
Wy 6 | Procesy rozpraszania. Przyfalnie czasu relaksacii 2
Wy 7 | Transport nénikow w stabych polach magnetycznych.
Wy8 |Poziomy Landaua 2
Wy 9 | Oscylacje statych materiatowych w silnych polactgmetycznych 2
Wy10 | Catkowity i utamkowy kwantowy efekt Halla. 2
Wy11, |Hamiltonian oddziatywania Baikow z polem magnetycznym 2
W Wplyw silnego pola magnetycznego na wiasmspektroskopowe
yl2 . 2
ciat statych
Wy 13 | Magneto-ekscytony
Wy14 |Potprzewodniki pétmagnetyczne. Oddziatywanie Hesgga. 2
Wy15 |Wiasndci potprzewodnikow ferromagnetycznych 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

Wyktad — czsciowo udosgpniony w sieci zapis elektroniczny
Konsultacje

Praca wtasna — przygotowanie do wykfadu i egzaminu

PONPE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu ksztatlcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK W01, PEK UO01 Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
1.P. Y. Yu, M.Cardonal-undamentals of Semiconducto8pringer-Verlag, Berlin, 1996
2. H. Ibach, H. LuthFizyka Ciata Stategd®WN, Warszawa, 1996
3. N. W. Ashcroft , N. D. Merminkizyka Ciata StategdPWN, Warszawa, 1986
4. L. Bryja, J. Jadczakiheory of Condesed Mattdpolitechnika Wroctawska 2012
5. L. Bryja, J. Jadczak, K. RyczkMatter Radiation InteractionPolitechnika Wroctawska 201

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
1. W. A. Harrison, Electronic Structure and the Properties of Solid$e Physics ¢

Chemical BondsW.H. Freeman and Company, San Francisco 1980.
2. L. Sosnowski,Wskp do fizyki ciata stategoczsé 1, I, Wydawnictwa Uniwersytet

Warszawskiego, Warszawa 1984
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irx. Leszek Bryja prof. nadzw., Leszek. Bryja@pwr.wpbc




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaawansowana fizyka ciata statego i magnetooptyka

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Numer narzedzia

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)**

P L | K2FTE_WO06, K2FTE_WO09_SININ ~ Wyl-Wyl5 N1-N3
PEK U0l |K2FTE UO0O1 C1-C4 Wyl-Wyl5 N1-N4
(umiejetnosci) -

PEK_K01 |K2FTE KO1 Ci1-c4 Wyl-Wyl5 N1-N4
(kompetencje) -

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




