Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy pomiarow wiasciwosci lepkosprezystych jednej
z najwazniejszych struktur oka ludzkiego, jaka jest rogéwka. Wiasciwosci biomechaniczne
rogobwki oka s3 tematem malo poznanym, a niezwykle waznym w diagnozowaniu
i monitorowaniu wielu schorzen ocznych oraz dla chirurgii refrakcyjnej rogoéwki.
W szczegdlnosci wihasciwosci lepkosprezyste rogowki maja znaczacy wplyw na pomiary
tonometryczne, ktore sg jednym ze wskazan diagnostyki okulistycznej w kierunku wystepowania
jaskry. Wcezesne diagnozowanie jaskry to wazne zagadnienie, gtownie w krajach rozwijajacych
si¢, gdzie nastepuje znaczne starzenie si¢ spoleczenstw. Nieleczona jaskra prowadzi
do nieodwracalnych zmian w narzadzie wzroku, a w skrajnych przypadkach do Slepoty.
W zwigzku z powyzszym autorka podjeta si¢ sprawdzenia nastepujacej tezy:

»Nieinwazyjne, stosowane wspotczesnie metody diagnostyczne oka takie jak tonometria
bezkontaktowa oraz metody komputerowej analizy danych mozna z powodzeniem wykorzystac¢ do
zbadania wplywu wieku pacjenta oraz wystepowania jaskry na wlasciwosci biomeChaniczne
rogowki oka ludzkiego.”

W ramach realizacji pracy doktorskiej przeprowadzono pomiary z wykorzystaniem dwoch
nowoczesnych tonometrow umozliwiajacych badanie wtasciwosci biomechanicznych rogowki:
analizatora ORA (Ocular Response Analyzer; Reichert, Inc, Depew, NY, USA) oraz analizatora
Scheimpfluga (CorVis® ST; Oculus, Wetzler, Germany). W obu przypadkach pomiar oparty jest
o metodg aplanacji dwukierunkowej wywotanej skierowanym na rogéwke podmuchem powietrza
o okreslonej wartosci cisnienia. Rogdéwka w odpowiedzi na impuls powietrza ulega
odksztatceniu. Istotny jest fakt, ze ze wzgledu na lepkosprezyste wlasciwosci rogowki, proces
odksztalcania do momentu osiggni¢gcia maksymalnej wklestosci i proces powrotu do stanu
poczatkowego przebiegaja w rozny sposob. Ponadto w eksperymentach wykorzystano model
zwierzgey do przeprowadzenia testow jednoosiowego rozciggania z zastosowaniem maszyny
MTS® Synergie 100. W celu analizy wynikow eksperymentalnych wykorzystano zaawansowane
komputerowe metody numerycznej i statystycznej analizy danych takie jak: przetwarzanie
obrazo6w biomedycznych, w tym detekcja krawedzi z wykorzystaniem algorytmow segmentacji
obrazu (metoda progowania Otsu); aproksymacja krawedzi z wykorzystaniem wielomiandow
Czebyszewa; interpolacja dwuliniowa oraz parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne.

W rezultacie przeprowadzonych badan i analiz mozna stwierdzi¢, iz dane biomedyczne
zwigzane zarowno z funkcjonowaniem oka, jak i jego strukturg, pochodzace z eksperymentéw
in vivo oraz in vitro, pozwolily na potwierdzenie postawionej tezy. Wzorce wskazujace na
zachodzace procesy starzeniowe oraz wystepujace stany chorobowe sg statystycznie istotne
1 maja cechy pozwalajace na automatyczne odnalezienie ich poprzez zastosowanie odpowiednich
metod przetwarzania danych biomedycznych. Poszerzenie i usystematyzowanie wiedzy na temat
wlasciwosci biomechanicznych rogowki moze stanowi¢ nieoceniong pomoc w precyzyjnym
pomiarze niektorych parametrow zwigzanych ze stanem galki ocznej, takich jak ci$nienie
wewnatrzgatkowe; planowaniu oraz przeprowadzaniu zabiegow refrakcyjnych rogowki;
diagnozowaniu oraz leczeniu pacjentow z chorobami oka, np. ze wspomniang wczesniej jaskra.



