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 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

 0 15 0 0 

Liczba godzin całkowitego 

nakładu pracy studenta 

(CNPS) 

  30   

Forma zaliczenia Egzamin / 

zaliczenie 

na ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę*  

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Egzamin / 

zaliczenie na 

ocenę* 

Dla grupy kursów zaznaczyć 

kurs końcowy (X) 

     

Liczba punktów ECTS   1   
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  

o charakterze praktycznym (P) 

  1   

w tym liczba punktów ECTS 

odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 

kontaktu  (BK) 

  0.8   

 

*niepotrzebne skreślić 

 

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

1. U: Zaliczony kurs ETP002047L - Czujniki i pomiary wielkości nieelektrycznych. 

2. U: Zaliczony kurs ETP002013L - Elektroniczna aparatura medyczna I. 
 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 Nabycie podstawowych umiejętności z zakresu zasad pomiaru nieciągłości struktur 

 biologicznych i zasad pomiaru podstawowych wielkości akustycznych i parametrów 

 przetworników ultradźwiękowych.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu umiejętności: 

PEU_U01 Potrafi w sposób zrozumiały, w mowie i piśmie, przedstawiać zagadnienia 

 dotyczące zjawisk wykorzystywanych zastosowaniach ultradźwięków w 

 medycynie. 

PEU_U02 Potrafi wyciągać wnioski, formułować i uzasadniać opinie w zakresie wiedzy 

 podstawowej charakterystycznej dla zastosowań ultradźwięków czynnych i 

 biernych w medycynie oraz potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w 

 tym pomiary, interpretować i opracować wyniki pomiarów oraz dokonać ich 

 analizy i formułować wnioski. 
 

 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - laboratorium Liczba godzin 

La1  Termin wstępny. Wprowadzenie do ćwiczeń. Wymagania dot. zaliczenia 

przedmiotu. Ogólna instrukcja BHP obowiązująca w laboratorium. 

Bezpieczeństwo podczas wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych..  

3  

La2  Pomiar parametrów akustycznych ciał stałych, cieczy i wybranych 

ośrodków biologicznych.  

3  

La3  Pomiar podstawowych parametrów przetworników i głowic 

ultradźwiękowych. Wyznaczanie elementów schematu zastępczego 

przetworników ultradźwiękowych przy różnych rodzajach pracy.  

3  

La4  Pomiar ciśnienia promieniowania i natężenia ultradźwięków w wodzie.  3  

La5  Kawitacja ultradźwiękowa. Obserwacja wpływu ultradźwięków na ośrodki 

biologiczne. Termin obróbczy.  

3  

 Suma godzin 15 
 

 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Praca własna w czasie przebiegu ćwiczeń, konsultacje.  

N2. Rejestracja wyników pomiarów, konsultacje.  

N3. Testy sprawdzające przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych.   
 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1  PEU_U01  

PEU_U02  

  

1. Krótkie testy sprawdzające  

2. Ocena sprawozdań z wykonanych ćwiczeń 

laboratoryjnych  

P = F1 – średnia ocena ze sprawozdań z ćwiczeń i ze sprawdzianów 
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