Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: TOMOGRAFIA IMPEDANCYJNA

Nazwa w jezyku angielskim : IMPEDANCE TOMOGRAPHY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ELEKTRONIKA MEDYCZNA

Stopien studiéw i forma: 1/ 11 stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu: MDP002913L, MDP002913P

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
na ocene* | na ocenc* ocene* na ocenc* na ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,7 0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z fizyki (Poziom Fizyki 2).
2. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej (Poziom Analizy matematycznej 2.1 A).
3. Podstawa wiedza z zakresu czujnikow i pomiarow wielkosci nieelektrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu badania obiektow biomedycznych metodami
tomograficznymi i poznanie wspolczesnej tomograficznej aparatury pomiarowe;.
C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaréw tomograficznych
1 projektowania wybranych uktadow elektronicznych stanowiacych elementy struktury
tomograficznego systemu pomiarowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma podstawowa wiedzg w zakresie tomograficznych metod badania obiektow
biomedycznych.
PEK_WO02 Zna elektryczne modele obiektow biomedycznych, tomograficzne systemy pomiarowe
oraz algorytmy rekonstrukcji obrazu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi projektowa¢ elektryczne modele pomiarowe obiektéw biomedycznych
ije analizowac.

PEK_UO02 Potrafi projektowa¢ wybrane uktady elektroniczne stanowiace elementy struktury
tomograficznego systemu pomiarowego.

PEK_UOQ03 Potrafi stosowac praktycznie oprogramowanie komputerowe do modelowania obiektow
biologicznych i do projektowania uktadow elektronicznych.

PEK_U04 Umie formutowa¢ wnioski w zakresie prowadzonych prac i opracowywac¢ raporty.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Potrafi dziata¢ tworczo w zakresie modelowania obiektow biomedycznych, analizy ich
parametréw i projektowania wybranych uktadow elektronicznych,

PEK_KO02 Potrafi rozwija¢ wiedz¢ wlasna samodzielnie i wspoldziatajac w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Wprowadzenie do tomograficznych metod badania obiektow 2
biomedycznych.
P2 Wstep do projektowania elektronicznych blokéw tomograficznych )
systemOw pomiarowych.
Pr3 Projektowanie impedancyjnych czujnikow tomograficznych — symulacje 2
komputerowe.
Pra Projektowan i'g Zrédla} sygnalu elektrycznego przeznaczonego do pomiarow 5
bioimpedancji i analiza jego parametrow.
PI5 Projektowanie elektronicznegp_przetworni_ka_pomiarowegp 5
przeznaczonego do tomografii impedancyjnej kontaktowe;j.
Pr6 _Projektowa_nie_ elektronicznego_ przetwornika przeznaczonego do tomografii 5
impedancyjnej bezkontaktowej.
Projektowanie elektronicznego przetwornika pomiarowego przeznaczonego
Pr7 | do tomografii pojemnos$ciowej (pomiary matych pojemnosci). 2
Pr8 |Prezentacja projektow. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Poznanie pakietow programistycznych stosowanych do modelowania 2
w tomografii impedancyjnej.
La2 Modelowanie elementami skupionymi impedancyjnego obwodu 2
pomiarowego. Analiza czestotliwo$ciowa i czasowa modeli.
La3 Modelowanie tomograficznych czujnikow impedancyjnych metoda 2
elementow skonczonych.
Lad Analiza rozktadéw potencjatow, rozptywow pradow i rozktadow czutosci 2
w tomograficznych czujnikach impedancyjnych.




La5 Pomiarowa weryfikacja rozktadow potencjatow, rozptywow pradow
1 rozkladéw czutosci w tomograficznych czujnikach impedancyjnych.
La6 Analiza i porownanie wynikow modelowania i pomiarow. 2
La7 Rekonstrukcja obrazu w tomografii impedancyjne;j. 2
La8 Opracowanie raportu, test. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Elementy prezentacji multimedialnej.

N2 Komputer i oprogramowanie dedykowane do zaje¢ projektowych i ¢wiczen laboratoryjnych.
N3 Krotkie prace pisemne- testy sprawdzajace — stosowane na zajeciach laboratoryjnych.

N4 Raporty z projektowania i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01 1. Ocena z projektu.
PEK_W02
PEK_UO01 -PEK_U04
F2 PEK_UO1-PEK_UO04 | 1. Krétkie prace pisemne — testy
sprawdzajace.

2. Oceny ze sprawozdan opracowywanych
poza zajgciami zorganizowanymi.

P =F1 - projekt — ocena z projektu.
P = F2- zajecia laboratoryjne — $rednia ocen z testow sprawdzajacych i sprawozdan.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Filipowicz S.F., Rymarczyk T., Tomografia impedancyjna, Wyd. I, BEL Studio Sp.z.0.0.,
Warszawa 2003.

[2] SikoraJ., Algorytmy numeryczne w tomografii impedancyjnej, Ofic. Wyd. PW,
Warszawa 1998.

[3] Williams R.A., Beck M.S., Process tomography, Principles, techniques and applications,
Butterworth-Heinemann Ltd., Manchester 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wybrane artykuty z czasopism specjalistycznych.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Tomografia impedancyjna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna

1 SPECJALNOSCI Elektronika medyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_ W01 K2I1BM_W02 C1 Prl, Pr2 N1-N2
(wiedza)
PEK_W02 K2IBM_W13 C1 Prl- Pr7 N1-N2
PEK _UO01 K2IBM_U08 C1,C2 Pr3 N2-N4
(umiejetnosci) Lal - La7
PEK_U02 K2IBM_U13 C1,C2 Prd — Pr7 N2-N4
Lal - La7
PEK _UO03 K2IBM_U13 C1,C2 Pr3 —Pr7 N2-N4
Lal - La7
PEK U04 K2IBM_U08 C1, C2 Pr8, La8 N4
PEK_KO01 K2IBM_KO01 C1,C2 Prl—Pr8 N1-N4
(kompetencje) Lal — La8
PEK K02 K2IBM_KO03 C1, C2 Lal - La8 N2-N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




